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? 
2014 2012 2010 2007 2020 2030 

2003 2007 2010 2012 

C3 C3 C3 D3 

SEINÄ W/m²K 0,25 0,24 0,17 0,17 

KATTO W/m²K 0,16 0,15 0,09 0,09 

LATTIA W/m²K 0,25 0,24 0,16 0,16 

IKKUNA W/m²K 1,40 1,40 1,00 1,00 

LÄMMÖN 

TALTEENOTTO % 30 30 45 45 

2003 

 

2018 

RAKENNUSOSAKOHTAISIIN VAATIMUKSIIN 

PERUSTUVA ENERGIATEHOKKUUSOHJAUS 

 

TILOJEN LÄMMITYSTARPEESEEN 

KOHDISTUVAT VAPAAEHTOISET 

ENERGIATEHOKKUUSTAVOITTEET 

ESIM. PASSIIVITALO 

PÄÄSTÖTAVOITE 

-20% 

PÄÄSTÖTAVOITE 

-40% 



RAKENTAMISMÄÄRÄYSTEN KEHITYS 

1976 1978 1985 2003 2007 2010 2012 

C3 C3 C3 C3 C3 C3 D3 

SEINÄ W/m²K 0,40 0,29 0,28 0,25 0,24 0,17 0,17 

KATTO W/m²K 0,35 0,23 0,22 0,16 0,15 0,09 0,09 

LATTIA W/m²K 0,40 0,40 0,36 0,25 0,24 0,16 0,16 

IKKUNA W/m²K 2,10 2,10 2,10 1,40 1,40 1,00 1,00 

LÄMMÖN 

TALTEENOTTO % 30 30 45 45 

LÄHTEET: Jarek Kurnitski: Kustannusoptimaalisuuden kautta lähes nollaenergiarakentamiseen  

– nZEB. Presentation 31.1.2012. http://www.fise.fi; kuvat: Jussi Kalliokoski. 



AURINKOENERGIAA  PASSIIVISESTI 

HYÖDYNTÄVÄ OMAKOTITALO 

g ≥ 0.5 

U ≤ 0.7 

LÄHDE: Aurinkoenergiaselvitys Oulun kaupungille, Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 2014. 



  g = 0.35   g = 0.50   g = 0.65  

  tavanomainen markkinoiden  tulevaisuuden  

  ikkuna  parhaiten soveltuvat ikkunaratkaisut 

 

    ”aurinkoarkkitehtuurilla” ”aurinkoarkkitehtuurilla” 

eniten aukotetun  vähennys  saavutettava vähennys saavutettava vähennys 

julkisivun suuntaus  energiatehokkuustaso  tilojen lämmitystarpeessa tilojen lämmitystarpeessa 

 

KAAKKOON  normitaso   4 - 14 %  8 - 19 %  

  passiivitaso   5 - 19 %   10 - 25 %  

 

ETELÄÄN  normitaso   5 - 17 %   9 - 22 %  

  passiivitaso   7 - 24 %   12 - 31 %  

 

LOUNAASEEN normitaso   4 - 15 %   8 - 20 %  

  passiivitaso   5 - 20 %   10 - 26 %  

 

  

LÄHDE: Aurinkoenergiaselvitys Oulun kaupungille, Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 2014. 

AURINKOENERGIAA  PASSIIVISESTI 

HYÖDYNTÄVÄ OMAKOTITALO, OULU 



? 
2014 2012 2010 2007 2020 2030 

2003 2007 2010 2012 

C3 C3 C3 D3 

SEINÄ W/m²K 0,25 0,24 0,17 0,17 

KATTO W/m²K 0,16 0,15 0,09 0,09 

LATTIA W/m²K 0,25 0,24 0,16 0,16 

IKKUNA W/m²K 1,40 1,40 1,00 1,00 

LÄMMÖN 

TALTEENOTTO % 30 30 45 45 

2003 

 

2018 

Nollaenergiatalot 

E=0 

Lähes nollaenergiatalot 

E=? 

RAKENNUSOSAKOHTAISIIN VAATIMUKSIIN 

PERUSTUVA ENERGIATEHOKKUUSOHJAUS 

 

TILOJEN LÄMMITYSTARPEESEEN 

KOHDISTUVAT VAPAAEHTOISET 

ENERGIATEHOKKUUSTAVOITTEET 

ESIM. PASSIIVITALO 

PÄÄSTÖTAVOITE 

-20% 

PÄÄSTÖTAVOITE 

-40% 

KUVA: Aalto-yliopisto, Arkkitehtuurin laitos, Puurakentaminen 



“Kraftwerk Gottes – Jumalan voimalaitos” 
St. Franziskus Church   
 

Wels, Itävalta 

 

Arkkitehti:     Luger & Maul 

Valmistumisvuosi:    2005 

 

Aurinkopaneelit   165 m² 

aurinkokeräimet   32 m² 

pellettikattila 

LÄHDE: http://www.panoramio.com/photo/3396492 



”WE further recognize that reconceptualizing buildings as power plants 

and transforming the world’s power grids into intelligent utility networks 

to distribute that power will open the door to a Third Industrial 

Revolution that should have as powerful an economic multiplier effect 

inthe twenty-first century as the first and second Industrial Revolutions 

of the nineteenth and twentieth centuries. 

 

THEREFORE BE IT RESOLVED we are committed to a revolutionary 

new concept of architecture in which homes, offices, shopping malls, 

factories, and industrial and technology parks will be renovated or 

constructed  

to serve as both power plants and habitats.” 

 
 

A Declaration presented at the 11th International Architecture Exhibition of the Venice 

Biennale 

Based on the debate of architects Enric Ruiz-Geli, José Luis Vallejo, Jan Jongert and 

Stefano Boeri 

 

SOURCE: Rifkin, Jeremy: Revolutionizing Architecture in Mostafavi, Mohsen & Doherty, 

Gareth (eds): Ecological Urbanism.  Harvard University Graduate School of Design 

2010/2011, pp 454-455. 

• HYVÄ RAKENNUSPAIKKA ON SUOJAISA; HYVÄ PAIKKA AURINKO- 

TAI TUULIENERGIAN TUOTTAMISEEN ON AVOIN TAI TUULINEN 

• VERKKOON TUOTETTAVAN AURINKOSÄHKÖN 

INVESTOINTIKUSTANNUKSILLA EI KANNATA KUORMITTAA 

RAKENNUSKUSTANNUKSIA JA ASUNTOJEN HINTOJA 

• KAUPUNKIEN IDEAAN KUULUU YHTEINEN INFRASTRUKTUURI 

 



• h=11.4 m 

• Suunta etelä-lounas (24°):  

 -2% 

• Ympäröivät rakennukset: 

 -8 % 

• Lumipeite joulu-helmikuu: 

 -5% 

• Rakennuksen keskellä 

optimikulma 36°(tällä 

varjostuksella) 

 

→ tuotto 115 kWh/paneeli-

m²a 

 

AURINKOPANEELIN TUOTTO  
ESIMERKKINÄ LEINELÄN 2. PÄIVÄKODIN TONTTI, VANTAA 



? 
2014 2012 2010 2007 2020 2030 

2003 2007 2010 2012 

C3 C3 C3 D3 

SEINÄ W/m²K 0,25 0,24 0,17 0,17 

KATTO W/m²K 0,16 0,15 0,09 0,09 

LATTIA W/m²K 0,25 0,24 0,16 0,16 

IKKUNA W/m²K 1,40 1,40 1,00 1,00 

LÄMMÖN 

TALTEENOTTO % 30 30 45 45 

2003 

 

2018 

Lähes nollaenergiatalot 

E=? 

RAKENNUSOSAKOHTAISIIN VAATIMUKSIIN 

PERUSTUVA ENERGIATEHOKKUUSOHJAUS 

 

TILOJEN LÄMMITYSTARPEESEEN 

KOHDISTUVAT VAPAAEHTOISET 

ENERGIATEHOKKUUSTAVOITTEET 

ESIM. PASSIIVITALO 

KOKONAISENERGIATARKASTELUUN 

PERUSTUVA ENERGIATEHOKKUUSOHJAUS 

 

KOKONAISPRIMÄÄRIENERGIANA (E-LUKUNA) 

ASETETTAVAT VAPAAEHTOISET 

ENERGIATEHOKKUUSTAVOITTEET 

ESIM. LÄHES NOLLAENERGIATALO 

PÄÄSTÖTAVOITE 

-20% 

PÄÄSTÖTAVOITE 

-40% 



ORAVARINTEEN PASSIIVITALOT 
ESPOO 2013 

E-luku    70 

määräysten vaatimus  162 

lisäkustannukset   20-25 % 
Rakennuttaja: TA-Yhtymä Oy 

Pääurakoitsija: Rakennusliike Reponen Oy 

Pää- ja arkkitehtisuunnittelu: 

Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 

 

 LEINELÄN II PÄIVÄKOTI 
VANTAA 2014 (esisuunnitteluvaiheessa) 

E-luku    79 

Määräysten vaatimus  170 

lisäkustannukset   6 % 
Tilaaja: Vantaan kaupunki 

Arkkitehtisuunnittelu: 

Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 

Ab CASE Consult ltd 

UUDISRAKENTAMINEN:  

-50 % MAHDOLLISTA 



INNOVA-PASSIIVISANEERAUS 
RIIHIMÄKI 2012 

n. 30-40 % säästö tilojen lämmityksessä 
 
Innova-hankkeen pilottikohde 

Rakennuttaja: Riihimäen Kotikulma Oy 

Pääurakoitsija: Lujatalo Oy 

Pää- ja arkkitehtisuunnittelu: 

Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 

 

 
RENZERO-SANEERAUS 
LUUMÄKI 2013  

F-energialuokasta A-energialuokkaan 
(uusi energiatodistus) 

 
RenZERO-tutkimushankkeen pilottikohde 

Tilaaja: yksityishenkilö 

Arkkitehtisuunnittelu: 

Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 

UUDISRAKENTAMISEEN RINNASTUVA 

KORJAAMINEN 

Valokuva: Jukka Sevón, Paroc Oy 



AS. OY KELAKARTANO, SANEERAUS 
HELSINKI (ARKKITEHTI ALVAR AALTO) 

n. 15 % säästö tilojen lämmityksessä 
 
Luonnossuunnitelma ja energiasimulaatio: 

Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 

Equa Simulation Finland Oy 

 

 

1930-LUVUN TALON SANEERAUS 
 

n. 34 % säästö tilojen lämmityksessä 

 
Tilaaja: yksityishenkilö 

Arkkitehtisuunnittelu: 

Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 

Energiasimulaatio: 

Equa Simulation Finland Oy 

 

Valokuva: Mikko Auerniitty 

ENERGIANSÄÄSTÖMAHDOLLISUUDET 

SUOJELUKOHTEESSA 



LÄMMITYSENERGIANTARVE 
PAINOTETTU 

KOKONAISOSTOENERGIAN- 

KULUTUS 
LASKENNALLINEN 

ELINKAAREN  

HIILIJALANJÄLKI 

(kgCO2e/(m²a)) 

TODELLISEEN 

KÄYTTÖÖN 

PERUSTUVA 

KÄYTTÄJÄKOHTAINEN 

CO2e-PÄÄSTÖ 

(kgCO2e/as, a) 



SKAFTKÄRR 

PORVOO 

KRUUNUVUORENRANTA 

HELSINKI 

HARMAAKALLIO 

LOVIISA 

SIIRLAAKSO 

MÄNTYHARJU 
Vainio, Tuukka: Asuinrakennusten energiankulutuksen hiilidioksidipäästöjen laskenta osana päästöohjaavaa kaavoitusta. 

Diplomityö, Aalto-yliopisto, Insinööritieteiden korkeakoulu, Energiatekniikan laitos 2011. Energiakaavoituksen mallit –hanke. 

 

ENERGIAN TUOTON RATKAISUT 



2030 

Lähde: Hänninen, Pekka: Pientaloasumisen ekologinen kestävyys 2014. 

TOTEUTUNUT KULUTUS JA CO2 
MATERIAALIVALMISTUKSEN (TUOTANTOVAIHEEN) JA ENERGIANKÄYTÖN 

HIILIJALANJÄLKI 50 VUODEN ELINKAAREN AIKANA, PERUSTUEN MITATTUUN 

ENERIANKULUTUKSEEN 

CO2e VARASTO 

CO2e PÄÄSTÖT 

CO2e PÄÄSTÖT 

CO2e VARASTO 

RINTAMAMIESTALO 
UUSI OMAKOTITALO 

tCO2e 
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electricity consumption sat-sun

electricity consumption mon-fri

EAST 90 degrees

SOUTH 45 degrees

SOUTH 90 degrees

WEST 90 degrees

AURINKOSÄHKÖJÄRJESTELMÄN TUOTON JA 5H+K-OMAKOTITALON 

SÄHKÖNKULUTUKSEN VASTAAVUUS KESKIMÄÄRÄISENÄ KESÄKUUN PÄIVÄNÄ 

AURINKOSÄHKÖ-

JÄRJESTELMÄN TUOTTO 

ERI SUUNTAUKSILLA 

ENERGIANKULUTUS 

   MA – PE 

   LA – SU 

 

 

LÄHDE: Aurinkoenergiaselvitys Oulun kaupungille 2014. Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy; 

Equa Simulation Finland Oy; Naps Systems Oy; Timo Jodat. Kulutusprofiili: Finnvac / Kulutusprofiilit –

hankkeen tausta-aineisto. 

KÄYTÖN OHJAUS 



yhden viikon ajan  1.5  tCO2e/as, a 
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ELÄMÄNTAPAVALINNAT 

PÄÄSTÖVÄHENNYSKEINONA: 

ONE TONNE LIFE -KOKEILU 

 

tavoitetaso (+2°)  1.0  tCO2e/as, a 

 

LÄHDE: http://onetonnelife.com; Kimmo Lylykangas 

6 kk ajan  2.5  tCO2e/as, a 



SOURCE: www.onetonnelife.com 



KIITOS MIELENKIINNOSTANNE 

Arkkitehti SAFA 

Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas Oy 

Adjunct professor 

Umeå School of Architecture 

Kimmo Lylykangas 


