
Vuosi takana nettonollaenergitalossa 

Rakennusten energiaseminaari 5.11.2014 

Jussi Jokinen, Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy 



2 

 

 

Lähtökohdat projektille 
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Villa ISOVER, lähtökohdat 

 ISOVER halusi osoittaa, että tulevaisuuden rakennusten 

energiatehokkuutta koskevat haasteet on teknisesti mahdollista 

toteuttaa jo nyt.  

 

 Tästä syystä päätettiin rakentaa nettonollaenergiatalo Hyvinkään 

asuntomessuille 2013 

 

 Multi-Comfort talo on Saint-Gobain konsernin konsepti 

energiatehokkaasta rakentamisesta ja osa kestävän kehityksen Habitat 

strategiaa 

 



Miten kaikki alkoi?  

Saint-Gobain Multi Comfort talo Villa ISOVER 

 

 ISOVERin järjestämä arkkitehtikilpailu 

syksy 2010 – kevät 2011 yhteistyössä  
 SAFA 

 Rakennuslehti 

 VTT  

 WWF 

 

 Yhteensä 81 osallistujatyötä 

 

 Voittajatyö BLOK 
 Tiina Antinoja ja Olli Metso 

 

 Projektissa mukana 
 Energialaskelmat VTT 

 Energianseuranta  Fortum 

 Lämmitys Nibe 

 Ilmanvaihto Enervent 

 Talopakettitoimitus Iin Fasadi Oy 

 Aurinkosähkösuunnittelu Soleras 
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Villa ISOVER, pohjakuvat, 155 m2 

Alakerta: olohuone, työhuone, keittiö ja 

ruokatila, wc, khh, ph ja sauna sekä 

lasitettu terassi + kesäkeittiö 

Yläkerta: 3 mh, aula, vh, kph, ja parveke 
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Villa ISOVER ratkaisut 



Saint-Gobain brändit mukana Multi-Comfort-Talo 

projektissa 

 ISOVER  
 Lämmöneristeet 

 Ilmatiiviysjärjestelmä 

 Gyproc 
 Ulkoseinät ja kattorakenteet 

 Väliseinät ja välipohjat 

 Teräs-/puurangat 

 Weber 
 Perustusharkot 

 Julkisivuratkaisu 

 Vedeneristeet ja väliseinäharkot 

 Ecophon 
 Akustiikkalevyt 

 Saint-Gobain Solar 
 Aurinkopaneelit 

 Saint-Gobain Glass 
 Lasitukset 

 LVI-Dahl Oy 
 LVI-tarvikkeet 

 Saint-Gobain Pipe Systems Oy 
 Energianseurantamittarit 
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Villa ISOVER on nettonollaenergiatalo eli siis… 

 Nettonollaenergiatalo on rakennus, joka tuottaa uusiutuvaa energiaa 

käytettäväksi talon ulkopuolella yhtä paljon kuin se käyttää taloon 

tuotua energiaa. 

 Talon ulkopuolisella käytöllä tarkoitetaan energian syöttämistä esimerkiksi 

sähköverkkoon, sähköauton lataamista tai aurinkolämmön käyttöä viereisissä 

rakennuksissa samassa taloyhtiössä. 

 

 

Energian kulutus 

kohteessa 

Energian tuotto 

ulkopuolelle 

= 
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Villa ISOVER, rakenteet 

 Hyvin eristetyt rakenteet 

 Ulkoseinän U-arvo 0,09 W/m2K (eristepaksuus 400 mm) 

 Yläpohjan U-arvo 0,06 W/m2K (eristepaksuus 700 mm) 

 Alapohjarakenteen U-arvo 0,09 W/m2K (eristepaksuus 400 mm) 

 Ikkunoiden U-arvo 0,76 W/m2K 

 Ilmatiiviys 

 ISOVER Vario ilmatiiviysjärjestelmä, kosteusturvallinen höyrynsulku 

 Mitattu ilmanvuotoluku q50 = 0,4 m3/m2h 

 

 Kosteustekninen turvallisuus mietitty 

 Huolellinen lämmöneristeiden asentaminen ja laadunvalvonta 

 Ilmatiiviit rakenteet 

 Puurungon ulkopuolinen lämmöneristäminen 

 Älykkäästi toimiva höyrynsulku 
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Villa ISOVER laitetekniikka 
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Villa ISOVER, laitetekniikka 

 Ilmanvaihto 

 Tehokas ilmanvaihdon lämmöntalteenotto, Enervent Pandion 

 Vuosihyötysuhde 76 % 

 Lämmitysjärjestelmä 

 Maalämpöpumppu, Nibe F1145 

 Tilojen lämmityksen SPF-luku on noin 4,5 ja käyttöveden 3,7.  

 Aurinkokeräimet, Nibe F1145 Solar 

 6 m2 

 Lisäksi varaava takka 

 Valaistus 

 Käytetään LED-valaistusta 

 Energiatehokkaat kodinkoneet 

 A++ jääkaappi ja astianpesukone 

 A+ pakastin 

 A hella 
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Villa ISOVER, aurinkosähköjärjestelmä 

Saint-Gobain Solar, PowerMax Strong 

PM130 Wp  

- Toisen sukupolven CIS-

ohutkalvotekniikka 

- Kolme eri aluetta, 72 kpl, 80 m2 

 

Arvioitu vuosituotto 8316 kWh 

- Arvion mukaan noin 25 % käytetään 

kohteessa, loput syötetään verkkoon 
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Villa ISOVER, valaistus 

 Valaistus toteutettu LED-valolähteillä 

 Led-valoilla saavutetaan jopa 60 prosenttia tehokkaampi valaistus 

 Käyttöikä on noin viisinkertainen tavalliseen valaisimeen verrattuna. 

 Valaistus ei lämmitä turhaan sisäilmaa kesällä.   

 

 Yhteistyökumppanina Enerlight 

 

 

 

 

http://www.enerlight.fi/uploadit/products/2012/diva2_enerlight_datasheet.pdf


Villa ISOVER, rakenteet ja laitetekniikka, yhteenveto 

 Rakenteet 
 Ulkoseinä U-arvo 0,09 W/m2K (eriste 400 mm) 

 Yläpohja U-arvo 0,06 W/m2K (eriste 700 mm) 

 Alapohja U-arvo 0,09 W/m2K (eriste 400 mm) 

 

 Ikkunat 
 U-arvo 0,75 W/m2K 

 g-arvo 0,49 (länsi 0,34) eli ikkunan valoaukon 

auringon kokonaissäteilyn läpäisykerroin 

 

 Ovet 
 U-arvo 0,6 ja 0,75 W/m2K 

 

 Ilmatiiviys 
 Mitattu ilmanvuotoluku 0,4 m3/m2h 

 

 Ilmanvaihto 
 Lämmön talteenoton vuosihyötysuhde 76 % 

 Esilämmitys ja –viilennys maalämpökaivon 

kautta 

 Enervent Pandion 
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 Lämmitys 
 Maalämpöpumppu, Nibe F1145 

 Aurinkokeräimet, Nibe F1145 Solar, 6 m2 

 Varaava takka 

 

 Aurinkopaneelit, noin 80 m2 

 Kokonaistuottoarvio 8316 kWh 

 Tästä noin ¼ käytetään kohteessa 

 Loput noin ¾ syötetään sähköverkkoon 

 

 Energiatodistus: 
 A-luokka 

 E-luku 55 kWhE/m2  
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Villa ISOVER toteutunut 

energiankulutus 



Energialaskenta, kokonaissähköntarve 8160 kWh/vuosi 
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Internal 
lightning 

9,8 % 

Cooling  
0,5 % 

Ventilation 
12,0 % 

Space heating 
(heat pump) 

33,7 % 

Hot water (heat 
pump) 
11,4 % 

Site lightning and 
car heating 

4,7 % 

Household 
apparatus 

28,0 % 

Lämmitys ja ilmanvaihto 

noin 60 % 

 

Valaistus ja laitteet  

noin 40 % 

Laskelmat toteuttanut VTT 
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Villa ISOVER, ennustettu ja toteutunut sähkönkulutus 

 Kumulatiivinen vuosi, lokakuu 2013 – syyskuu 2014 

 

 

 

 

 

2013 2014 

Ennuste 8160 kWh 

Toteutunut 9198 kWh 
Ostettu sähkö 7252 kWh 

Itse käytetty aurinkosähkö 1946 kWh 
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Villa ISOVER, nettonollaenergiatase 

 Kumulatiivinen vuosi, lokakuu 2013 – syyskuu 2014 

 

 

 

 

 

2013 2014 

Ostettu 7252 kWh 

Myyty 5252 kWh 
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Aurinkosähkön tuotto 

 Aurinkosähkön toteutunut tuotto on pienempi kuin arvioitu tuotto 

 Ennustettu 8316 kWh, toteutunut 7198 kWh (-1118 kWh, -14 %) 

 
Miksi tuotto pienempi? 

- Paikallisolosuhteet eli 

pilvisyys suurempi kuin 

arviossa? 

- Huono touko-kesäkuu 

auringon säteilyn osalta 

- Puiden varjostus 

- Parhaina päivinä tuotto 62-

63 kWh 

 

- Kohteessa käytetty 1946 

kWh eli  27 % 

- Myyty verkkoon  5252 kWh 

eli 73 % 
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Aurinkosähkön tuotto ja säteily 

 Auringon säteilyä mitataan paikanpäällä 

 Toteutunut säteily pienempi kuin ennustettu, erityisesti touko-kesäkuu 
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Villa ISOVER, yhteenveto 

 Käytetty energia 

 Laskettu sähköntarve 8160 kWh 

 Toteutunut kulutus 9198 kWh 

 Ostettu 7252 kWh 

 Itse käytetty aurinkosähkö 1946 kWh 

 Energianseuranta-/optimointijärjestelmän sähkönkulutus ei sisälly 

ennusteeseen 

 Teho noin 100 W (+ tilan lämmitys) 

 

 Energiantuotto 

 Ennustettu tuotto 8316 kWh 

 Toteutunut kulutus 7196 kWh 

 Myyty verkkoon 5252 kWh 

 Todennäköisiä syitä pienempään sähköntuottoon 

 Huono auringonsäteily touko-kesäkuussa 

 Paikallinen ilmasto ja pilvisyys 

 Puiden varjostus 

 

 

 

 

Nettonollatasosta on jääty 2000 kWh   

• Ostettu ulkopuolelta 7252 kWh 

Tuotettu ulkopuolelle 5252 kWh 

Jossittelua 

• Ostettu energia ilman 

seurantajärjestelmää 6350 kWh  

• Ennusteen mukainen 

auringonsäteily, jolloin myyty 

ulkopuolelle 6370 kWh  
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Energiankulutusta ja –tuottoa voi jatkossa 

seurata:  

www.isover.fi 

www.laskentapalvelut.fi  

www.energiatehokaskoti.fi 

 

KIITOS! 
 

 

http://www.isover.fi/
http://www.laskentapalvelut.fi/
http://www.energiatehokaskoti.fi/
http://www.energiatehokaskoti.fi/

