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HKR-RAKENNUTTAIJA

> KAUPUNGIN SISAINEN RAKENNUTTAJA JULKISISSA RAKENNUKSISSA JA
INFRATEKNIIKASSA

> ENERGIATEHOKKUUDEN SEKA SISAILMA- JA KOSTEUSONGELMIEN
ASIANTUNTIJA

> VUOSILASKUTUS N. 180 M€
> NOIN 400 HANKETTA KAYNNISSA JATKUVASTI

> N. 110 ASIANTUNTIJAA PALVELUKSESSA
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Perusteita matalaenergiarakentamiseen

» Kuntien energiatehokkuussopimus KETS (solmittu TEM:n kanssa)
* Energiansaastd 9 % vuoden 2016 loppuun mennessa
« Uusi KETS 2017 - 2020(2025), aiesopimus tehty 12/2013

» Covenant of Mayors -sopimus (solmittu EU:n kanssa)

» Energiatehokkuuden toimintasuunnitelma, jonka mukaan CO, -paastévahennys
vahintaan 20 % vuoteen 2020 mennessa

30 % paastovahennys jo saavutettu

Raideliikenne A"utotja
Yleiset 5% tyokoneet

ulkoalueet
0%

» Helsingin kaupungin energiapoliittisia linjauksia valiistisga

- Kaupungin omissa kohteissa sovelletaan e
mahdollisuuksien mukaan
matalaenergiarakentamista

» D3 2012, YM:n asetus 4/13

> Nollaenergiarakentaminen tulossa

Kaupunkikonsernin energiankayttéjakauma 2011



Helsingin kaupunki

Rakennusvirasto

Matalaenergiarakentamishankkeen johtaminen

1. HANKESUUNNITTELU (HS)

1.1 TAVOITTEET

Asetetaan energiatehokkuus-
tavoitteet (E-luku, ostoenergia)
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1.2 SUUNNITTELU
Maaritellaan tekniset ratkaisut
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1.3 ENERGIASELVITYSTEN
LAHTOTIEDOT
HS-vaiheen edetessé kerataan
tekniset lahtétiedot
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( 1.4 ENERGIALASKENTA N

Tekniset suunnitteluarvot perustana
Laskenta:

- D3 2012 kayttoprofiili
LHKI kayttoprofiili
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Ohjataan ja valvotaan suunnittelua € |
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selvitys

Tehdaén kirjallinen
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Kéaynnistetaan
toimenpiteet
Tavoitteiden
uudelleen arviointi
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1.5 ENERGIASELVITYS
HS-vaiheen loppupuolella siten,
ettd jad aikaa mahdolliseen
muutossuunnitteluun
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1.6 ANALYYSI
E-luku, ostoenergia
TAVOITTEET:
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2. SUUNNITTELU (SU)
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2.3 ENERGIALASKENNAN
LAHTOTIEDOT
SU-vaiheen edetessa tarkennetaan

tekniset lahtotiedot
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( 2.4 ENERGIALASKENTA N

Tekniset suunnitteluarvot perustana
Laskenta:

- D3 2012 kayttoprofiili

- HKI kayttoprofiili
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[ 2.1 TAVOITTEET A
Tarkastellaan energiatehokkuus- )
tavoitteet
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2.5 ENERGIASELVITYS
- D3 ennen rak.luvan kasittelya
- Matalaenergia SU-vaiheen

Kéaydaan suunnitelmat
lapi ja selvitetdan syyt

L

eivat tayty

\ l tayttyvat :

\lopussa (huom. muutossuunnittelu) /
( 1.6 ANALYYSI \

Ostoenergia
TAVOITTEET:

Kaydaan suunnitelmat
lapi ja selvitetdén syyt
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eivat tayty
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3. TOTEUTUS (TOT)

—>

Tarkastellaan energiatehokkuus-

3.1 TAVOITTEET

tavoitteet

¥

r

3.2 RAKENTAMINEN

Ohjataan ja valvotaan hankintoja
Tarkastukset, valvonta, mittaukset

Koekayttd ja vastaanotto

~

Vv

.

3.3 ENERGIALASKENNAN

LAHTOTIEDOT

Kerataan toteutuneet tekniset

tiedot

~

¥
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3.4 ENERGIALASKENTA

Toteutuneet tekn.arvot perustana
Laskenta:

- Paivitetaan D3 2012

- Todellinen kayttoprofiili
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\ l tayttyvat :
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3.5 ENERGIASELVITYS
Ennen rakennuksen
kayttdonottoa

¥

-
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3.6 ANALYYSI
Ostoenergia, E-luku
TAVOITTEET:

]

Takuuajan tehtavat (mm. takuuajan
energiakatselmus, TATE:n hienosaato)

g

Tehdaan kirjallinen
selvitys
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aydaéan lapi Rak.Om
ja selvitetaén syyt
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Viikin ymparistotalo, uudisrakennus

Toimistorakennus, bruttoala noin 6313 m?, tydpaikkoja noin 240
Kayttajat: Helsingin kaupungin ymparistékeskus ja Helsingin yliopisto

Toteutuneet kustannukset 16,5 M€ (kustannukset ovat 3 — 4 % korkeampia
verrattuna tavanomaiseen rakentamiseen)

Hankesuunnittelu: 2007 - 2008
Suunnittelu: 2008 - 2009
Toteutus: 2010 - 2011

v w2

Tavoite selkea A-luokka (2007)
n. 70 kWh/brm?2,a ostoenergiaa
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Viikin ymparistotalo, tekniikka

» Vaipan keskimaarainen U-arvo 0,259
» Paajulkisivu toteutettu kaksoisjulkisivuna, joka toimii
seka passiivisena aurinkosuojana ettd aurinkopaneelien
asennusalustana <glellg
~k=g 1 gl
e I
> Kaukolammodlla lammitetaan tiloja, [@mminta kayttovetta 10 @@
ja tuloilmaa o o 1&'
Cooling water from bo;eholes ?((J)l?ITOHEr 0 .@ IRoom
» Jaahdytyskauden kylmaenergia tuotetaan é ®0 _D;‘ eeeee

kalliojdahdytyksella, 25 kpl 250 m kaivoja

Return
District heat substation

» Aurinkopaneelien pinta-ala on yhteensa 570 m?, osa integroitu
julkisivuun, kokonaisteho on 60 kWp.

» Rakennusta palvelee kokonaisuudessaan koneellinen tulo- ja

poistoilmanvaihto, SFP-lukuon 1,4 - 1,8 kW/m3 s, LTO:n
hyotysuhde 81%, tarpeenmukainen IV kokoustiloissa

> Valaistus toteutettu paaasiassa T5 ja LED valonlahteilla, 7W/m?2

» Paivanvalon hyédyntaminen tehostettu valokuilujen avulla,
tarpeenmukainen valaistus toteutettu KNX:lla
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Viikin ymparistotalo, energiankaytto

Kayttovaiheessa

Suunnitteluvaiheen Kayttovaiheen toteutunut
tavoite 1 tavoite (mitattu kahden

(laskennallinen) ) (laskennallinen)  2) vuoden keskiarvo)
Ostolampo (norm.)
kWh/brm2,a 38,3 43,3 65,1
Ostosahko
kWh/brm2,a 41,5 42,1 45,6
Jaahdytysenergian
tuotanto

(omavarainen

kalliojaahdytys)

kWh/brm2,a 10,6 11,2 11,6
Aurinkosahkon tuotanto

(omavarainen)

MWh/a 45 - 24,7
Ostoenergia

kWh/brm2,a 72,7 - 110,7
E-luku/energialuokka -/ A(2007) 3) 113 /B (2012) 4) -

1) Suunnitteluvaiheen laskelmissa mm. valaistuksen- ja laitesdhkon kulutus on laskettu karkealla tasolla,
ilmavirrat ovat todellista pienempia, rakennuksen kayttéaika lyhyempi.

2) Kayttovaiheen tavoite laskettu toteutuneiden arvojen ja todellisen kayttoprofiilin pohjalta.

3) Energialuokka ilmoitettu energiatodistuslain 2007 mukaisena.

4) E-luku ja energialuokka laskettu D3/2012 mukaisena.
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Viikin ymparistotalo, yhteenveto

» Takuuaikana tehty laaja energiaselvitys, jossa mm. tutkittiin
TATE kokonaisuudessaan ja tehtiin energiasimuloinnit

» Syyna tavoitteista poikkeavalle kulutukselle on mm.:

« takuuaikainen TATE-hienosaato
« aurinkosahkdjarjestelman invertteriongelmat

« ilmanvaihdon suunniteltua pidemmat kdayntiajat ja suuremmat ilmavirrat (valitukset,
saatbongelmat)

* ongelmia IMS-laitteiden toiminnassa

« sisaanpuhallusilman lampdétila suunniteltua korkeampi
« pyo6roulko-ovien tiiviysongelmat

« kalliojaahdytyspumpun kayntiaika suunniteltua pidempi
« kayttajan sahkoénkulutus arvioitua korkeampi
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Muut valmistuneet matalaenergiakohteet mm.:

> Korttelitalo Kanava, uudisrakennus, otettu kayttéon 9/2012

E-luku: 123 kWh/m 2,a
Ostoenergia: Lamp6 norm. 79 kWh/brm 2,a (mitattu)
Sahko 48 kWh/brm 2,a (mitattu)

» Kapylan peruskoulu, peruskorjaus, otettu kayttdéon 1/2013

E-luku, muutos: 283 kWh/m2,a —» 106 kWh/m 2,a
Ostoenergian muutos: Lampd norm. 173 kWh/brm 2,a — 78 kWh/brm 2,a (mitattu)
Sahko 29 kWh/brm 2,a — 47 kWh/brm 2,a (mitattu)

» Kohteissa takuuaikana:
- ilmanvaihto kay taydella
teholla vahintaan 6kk
- TATE:n hienosaato

> Useita muita kohteita valmistunut
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Muut tyon alla olevat matalaenergiakohteet mm.:

»LPK Fallpakka, uudisrakennus, rakentaminen kaynnissa, otetaan kayttdoon 6/2015

E-luku: 112 kWh/m 2,a
Ostoenergia: Lampd norm. 73 kWh/brm 2,a (laskennallinen)
Sahkd 76 kWh/brm 2,a (laskennallinen)

»Keinutien ala-aste, peruskorjaus, suojeltu rakennus, rakentaminen kaynnistymassa

E-luku, muutos: 267 kWh/m2,a — 130 kWh/m 2,a

Ostoenergian muutos: Lampd norm. 142 kWh/brm 2,a — 85 kWh/brm 2,a (laskennallinen)
Sahko 66 kWh/brm 2,a — 39 kWh/brm 2,a (laskennallinen)

»Useita muita kohteita on tyon alla B et
Hankekohtainen matalaenergiaseh
I Rakennuksen nimi ja osoite: Keinutien Ala-Aste
Keinutie 13 ENERGITASE
KEINUTIEN ALA-ASTE 00940 Helsinki Hankkeen vaihe Toteutussuunnittelu |PEivEys |10i2013
VALAISTUSLASKELMAT HEmn e inddritoimi;
Tilatyypit Pinta-ala i yttoaika kayttd Ohjaus Valvoim. o Yhteystiedot 2l Sl -
m* W/m? h tapa lux . : . Todellise
Opetustilat 1222 9 1520 02  siclojakytkin  30a 1 Valmistumisvuosi: 2016 ] ik o o
Opettajainhuone 161 7 1520 02  Lisiolojakytkin 346 laskenta I"E:m”‘
s pse s s askenta
Kaytaea 72 3 20 02 kyikio 280 1 kayttétarkoitusluokka:  Koulu (Opetusrakennukset ja paivikodit)
Aula 744 56 1520 02 Kytkin 277
Ruokasali 230 53 1520 0.2 Kytkin 231
Liikuntasali 408 8,2 1520 0,2 Kytkin 318 Lasten paivakoti Fallpakka
Pinta-aloilla pai kil Fallpakankuja 9, 00970 HELSINKI
7,75 6, Dpstusrakennukset ja paivikadit, Paivakoti
ettoala lZCIZI m?
Helsingiss4 18 11.2013 E iatehokl
nergiatenol
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Energiatehokkaan rakentamisen opit ja haasteet

» Rakennushankkeen perinteiset ohjausprosessit on muokattava
(sopimusten ja aikataulujen laatimisesta lahtien aina kayttéonottoon ja
takuuajan paattymiseen asti)

» Rakennushankkeissa on oltava mukana energiamanageri, joka pitaa
langat kasissaan heti alkumetreilla (tonttien luovutus, kaavoitus,
hankesuunnittelu...)

Tiukat aikataulut

Muutosten hallinta energiatehokkuuden osa-alueella hankkeen edetessa
Eri osapuolten sitoutuminen energiatehokkaaseen rakentamiseen
Taloudellinen tilanne

Rakennusalan hidas kehitys (hankkeen kesto keskimaarin
7 vuotta)

YV V V V VY
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