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SUOMEN ENERGIAHUOLLON NYKYTILA

VALINNOILLA ON VÄLIÄ

Kulutus ja tuotanto Suomessa 25.2.2015. klo 12.00
http://www.fingrid.fi/fi/sahkomarkkinat/voimajarjestelman-tila/Sivut/default.aspx

Kulutus 10 680 MW

Tuotanto 8 287 MW

- Vesivoima 1 733 MW

- Ydinvoima 2 712 MW

- Lauhdevoima 142 MW

- Yhteistuotantosähkö – kaukolämpö 1 924 MW

- Yhteistuotantosähkö – teollisuus 1 462 MW

- Tuulivoima (osa arvioitu) 246 MW

- Muu tuotanto (arvio) 68 MW

- Tehoreservi 0 MW

Tuonti/vienti (netto) 2 393 MW

8.10.2015 JOUNI KIVIRINNE 2

http://www.fingrid.fi/fi/sahkomarkkinat/voimajarjestelman-tila/Sivut/default.aspx
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ENERGIAMUOTOJEN PRIMÄÄRIENERGIAKERTOIMIA 

JA SÄÄSTÖJÄ

0,0

Sähkö-lämmitys

1

,

0

0

,

5

2

,

5

1

,

5

2

,

0

Kaasu tai öljykattila

Lämpöpumppu

Kaukolämmitys 

Helsingissä

Rakennuskohtainen 

jäähdytys

Kaukojäähdytys 

Helsingissä

1

,

0

0

,

5

2

,

5

1

,

5

2

,

0

Primäärienergiakerroin EN-SFS 15613-4-5

Used fuels

E
n

e
rg

y
 a

m
o

u
n
t
G

W
h

Saved fuels

Fuel savings with CHP-production in Helsinki 

compared to separate heat and power generation

Onhan meillä tavoitteena CO2-päästöjen 

vähentäminen?



Tavoiteteho 440 MW

Reikäteho 43.65 W/m

Reikäpituus 10080 km

Reikäsyvyys 250 m

Reikien lkm 40320 kpl

Maa-ala/reikä, 

15x15m 225 m²/kpl

15x15m²

Maa-ala tot 9 072 000   m²

907.20   ha

9   km²
Poistuva CHP 

sähköteho
- 220 MW

Sähköteho 

lämpöpumpuille
- 157 MW

Sähköntuotanto-

tehoa ”jonnekin”
- 377 MW

KAUPUNKIENERGIAN MITTAKAAVA

Hanasaaren voimalaitoksen korvaaminen maalämmöllä, vaikutuksia
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Valmistuessaan

Loviisa I:n reaktorin sähköteho 

440MW

”Jos olen ymmärtänyt oikein, 
teillä on ongelma: 2030-luvulle 
tultaessa teiltä poistuu tuhat 

megawattia sähkökapasiteettia.”

Rosatomin johtaja Vadim Ryabov, 
T&T 18.92015
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ENERGIAHUOLTO OSANA KIERTOTALOUTTA

Vältetyt päästöt
Missä määrin on kannattaa jättää  

hyödyntämättä alueellisia resursseja 

rakennetun ympäristön 

energiahuollossa?

Esimerkki

EKOKEM – CHP - sähkö&lämpö

Riihimäki – Hyvinkää

TUKALEN-tutkimus

http://www.vtt.fi/Documents/T187.pdf

http://www.vtt.fi/Documents/T187.pdf


ENERGIAJÄRJESTELMÄT TULEVAISUUDEN TEKIJÖINÄ

Energiatehokkuus| yhdistetty kaukolämmitys ja –jäähdytys | kaupungin energiavirrat | 

energiavarastot | kysyntäjousto | edistynyt talotekniikka | sähköinen liikenne
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ENERGIAJÄRJESTELMÄT TULEVAISUUDEN TEKIJÖINÄ

Energiatehokkuus| yhdistetty kaukolämmitys ja –jäähdytys | kaupungin energiavirrat | 

energiavarastot | kysyntäjousto | edistynyt talotekniikka | sähköinen liikenne

ENERGIATEHOKAS TOIMINTA 

VUODEN JOKAISENA PÄIVÄNÄ
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Rakennusten 

lämmitystarve

– 17%

Rakennusten 

jäähdytystarve

+ 35%

ENERGIAJÄRJESTELMIEN VISIOITA

SUOMEN ILMASTOSKENAARIO 2050
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YHDISTETTY KAUKOLÄMMITYS JA –JÄÄHDYTYS, CHC

NYKYTILA HELSINGISSÄ

Kesällä 2014:

43 000 MWh

CHC-Aurinkolämpöä

VASTAA 

22 HA 

AURINKOKERÄIMIÄ
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CHC TEKNOLOGIAN KEHITYSALUSTA



UUSI SUUNTA: SunZEBuilding

SunZEB-PLUSENERGIAA KAUPUNGISSA

Avaintulokset:

+ Laadukkaat sisäolosuhteet S2 – edistyksellisellä talotekniikalla

+ Ikkunat luonnonvalon ja aurinkoenergian hyödyntämisen mahdollistajana

+ Uusiutuvan energian tuotto suhteessa lämmöntarpeeseen:

+ asuinkerrostalo 55%, toimistorakennus 155%

+ Investointi- ja elinkaarikustannuksiltaan kilpailukykyinen tavanomaisiin ratkaisuihin

+ Uusituvan energiantuotoltaan ylivertainen aktiiviseen aurinkolämpöön

+ Rakennuksiin integroitu aurinkosähköntuotanto  on pari SunZEB-filosofian kanssa

+ http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2015/T219.pdf
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http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2015/T219.pdf


UUSI SUUNTA SunZEDistrict

SunZED-PLUSENERGIAA ALUETASOLLA
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Tarakstelualueena Vartiosaaren osayleiskaava:

SunZED alue lähes 30% energiatehokkaampi 

kuin verrokki 2012B alue – myös päästöiltään!



8.10.2015 JOUNI KIVIRINNE 13

0-ENERGIARAKENTAMISEN HAASTEET

KAUPUNGISSA 

Onko mahdollista toteuttaa 

kaikkia uusiutuvaan 

omavaraisenergian 

tuottamiseen tarvittavia 

teknologioita 

kaupunkirakenteessa?
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RAKENNUSHANKKEEN SOVITTAMINEN 

YMPÄRÖIVÄÄN ENERGIAINFRASTRUKTUURIIN

Paikalliset olosuhteet – sijainti ja tarjonta - luovat reunaehdot energiatoimitukselle

Mikä toimija tuntee parhaiten alueellisen tarjonnan?

Kysyntä lisää tarjontaa!
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VARHAINEN DIALOGI ON RAKENNUSHANKKEEN HYVÄN

ENERGIAKOKONAISUUDEN LÄHTÖKOHTA

Dialogi – yhdessä enemmän

Dialogin avulla tahtotilaan: 

 Rakennuspaikalle 

parhaaseen 

toteutukseen

 kaikkien päästöjen 

aitoon vähentämiseen

 Edistyksellisiin, 

monimuotoisiin 

ratkaisuihin

 kaikkien osapuolten 

ansaintaan ja 

arvonluontiin.

Rakennuspaikka

Hankkeeseen 

ryhtyvä
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DIREKTIIVIT OHJAAVAT OIKEAAN SUUNTAAN

…KERRANKIN

EED 14-2:
Jäsenvaltioiden on otettava käyttöön 
politiikkoja, joilla rohkaistaan tehokkaiden 
lämmitys- ja jäähdytysjärjestelmien ja varsinkin
tehokasta yhteistuotantoa käyttävien 
järjestelmien hyödyn-
tämismahdollisuuksien huomioon 
ottamista paikallisella ja alueellisella 
tasolla. Paikallisten ja alueellisten 
lämmöntuotantomarkkinoiden 
kehittämismahdollisuudet on otettava huomioon.

RES 13-3:
Jäsenvaltioiden on suositeltava kaikille toimijoille ja 
erityisesti paikallisille ja alueellisille hallintoelimille, 
että ne teollisuus-tai asuinalueita 
kaavoitettaessa, suunniteltaessa, 
rakennettaessa ja kunnostettaessa
varmistavat, että on asennettu laitteistot ja 
järjestelmät uusiutuvista energialähteistä tuotetun 
sähkön, lämmityksen ja jäähdytyksen sekä 
kaukolämmityksen ja -jäähdytyksen 
käyttöä varten. Jäsenvaltioiden on erityisesti
kannustettava paikallisia ja alueellisia 
hallintoelimiä tarvittaessa sisällyttämään 
uusiutuvista energialähteistä tuotettu 
lämmitys ja jäähdytys kaupungin 
infrastruktuurin suunnitteluun.

RES 13-11
Jäsenvaltioiden on kansallisissa uusiutuvaa 
energiaa käsittelevissä toimintasuunnitelmissaan 
arvioitava tarvetta rakentaa uutta 
infrastruktuuria uusiutuvista 
energialähteistä tuotettua 
kaukolämmitystä ja -jäähdytystä 
varten, jotta voidaan saavuttaa 
3 artiklan 1 kohdassa tarkoitettu vuoden 2020 
kansallinen tavoite. Jollei tästä arvioinnista muuta 
johdu, jäsenvaltioiden on tarvittaessa ryhdyttävä 
toimiin alueellisen lämmitysinfrastruktuurin 
kehittämiseksi, jotta voidaan ottaa huomioon 
kehitys suurten biomassa- ja aurinkolaitosten sekä 
geotermisten laitosten tuottamassa lämmityksessä 
ja jäähdytyksessä.

EPBD 2-2

Tarvittava lähes olematon tai erittäin vähäinen 
energian määrä olisi hyvin laajalti katettava 
uusiutuvista lähteistä peräisin olevalla energialla, 
mukaan lukien paikan päällä tai rakennuksen lähellä 
tuotettava uusiutuvista lähteistä peräisin oleva energia. 

EPBD 2-2

Tarvittava lähes olematon tai erittäin vähäinen 
energian määrä olisi hyvin laajalti katettava 
uusiutuvista lähteistä peräisin olevalla energialla.
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ENERGIALASKENNAN TASERAJA HYVÄN SUOMALAISEN 

ENERGIAKOKONAISUUDEN 

HAASTAJANA?

Laaja taseraja ohjaa toteutusta 

kahdensuuntaisuuteen, energian 

kierrätykseen ja kokonaisoptimointiin, 

sekä luo alustan monimuotoisille palveluille 

Suppea taseraja ohjaa toteutusta  

osaoptimointiin ja vähentää 

palvelutarjontaa 

HELEN



ALUEIDEN JA RAKENNUSTEN ENERGIATEHOKAS 

KOKONAISUUS MUODOSTUU
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KOKONAISUUDEN HUOMIOIVASTA TEKNOLOGIAN 

SOVELTAMISESTA

JOUSTAVASTA JA MAHDOLLISTAVASTA 

SÄÄDÖSYMPÄRISTÖSTÄ

KILPAILUNETRAALISTA MARKKINAOHJAUKSESTA

YHDESSÄ TEKEMISEN KULTTUURISTA



Let the Sun Shine in!

JOUNI KIVIRINNE

KEHITYSPÄÄLLIKKÖ, DI

HELEN OY

FIN-00090 HELEN (KAMPINKUJA 2, HELSINKI)

PUH. +358 9 617 2936

jouni.kivirinne@helen.fi
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