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Case Hämeen Ammattikorkeakoulun Ohutlevykeskus

Energiatehokkuuteen 
kokonaisuuden hallinnalla
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HAMK Ohutlevykeskus – Hämeenlinna 2015 

• Rakennusta käytetään opetukseen sekä erilaiseen metallirakenteiden testaamiseen, 

• Rakennustyypillä ei ole E-luku vaatimusta, energiatehokkuustavoitteet asetettiin 

opetusrakennusten A-luokan mukaan (E-luku 90)
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Urakkamalli antaa vaikutusmahdollisuudet
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• Ruukki ja rakennuttaja 

sitoutuivat toteuttamaan 

yhdessä 

kustannustehokkaan, 

lähes nollaenergiahallin

• Rakennuttajan tehtävä oli 

koordinoida hanke ja 

määrittää referenssitaso

• Ruukin tehtävä oli kehittää 

energiakonsepti, osoittaa 

sen toimivuus ja toimittaa 

omat osansa
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Prosessilla voi ohjata haluttuun suuntaan

1. Vertailutason ja mittareiden määrittely

2. Vaihtoehtojen kartoitus ja valinta

3. Elinkaarikustannusten laskenta

4. Suunnittelu ja toteutus

5. Todentaminen
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Ruukin ratkaisu 
hankesuunnitteluvaiheessa
• U-Seinät 0,17→ 0,16
• U-Katto 0,09 → 0,12
• Ilmanvuotoluku q50= 4 → q50= 0,9 

m3/m2,h
• Valaistusteho 15 →10W/m2

• Ilmalämmitys, h = 1,0 → 
Säteilylämmitys /viilennys, h = 0,9

• Ilmanvaihto 2,0 → 1,5 l/s,m2

• Kaukolämpö → lämpöpumppu 
(SCOP 3,8),  50% of max. tehosta 

• Kompressorijäähdytys (SEER 2,5) → 
• Maajäähdytys (SEER 12)
• Maan lataus aurinkolämmöllä 25,7 

MWh/a
Primäärienergian käyttö 127 → 85 
kWh/m2/a

Tavoite: primäärienergian kulutus laskee 33%
vertailutasosta 
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Tavoite: Kustannustehokas ratkaisu

Ruukin ratkaisu optimoidulla vaipalla ja aurinkolämmön varastoinnilla verrattuna 
energiatehokkaaseen ratkaisuun jossa 80% LTO ja kaukolämpö. Lisäinvestointi 
energiatehokkuuteen vastaa 1,7% rakennuskustannuksista ja energiatehokkuuden 
parannus 30% primäärienergian kulutuksesta.

k€

NPV of the additional investment and 20y savings in energy efficiency with 6% 

discount rate, 4% energy increase and 33% residual value
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Lämpö-

pumppu

Tilalämmitys
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Uutta tekniikkaa: Aurinkolämpö ja 
energiapaalut

Aurinkokennot
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Energiatehokkuuden todentaminen

• Ilmatiiveys mitattiin 

rakentamisen aikana 

• Alkuperäinen simulaatio 

muokattiin vastaamaan As-

Built tilannetta

• Mittaukset: 57 anturia ja 

mittaria

• Verrataan joko simuloimalla 

toteutuvalla sää-, ja 

käyttödatalla tai käyttäen 

korjauskertoimia
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Ruukin ratkaisun parannukset 
hankesuunnitteluvaiheesta 
toteutukseen
• U-Windows 1,0 → 0,87 (average)
• Ilmanvuotoluku q50= 0,9 →

measured q50= 0,76 m3/m2,h
• On/off light → Daylight controll 

300 LUX
• Lämpöpumppu (SCOP 3,8 → 4,65),  

50% of max.power 

Primäärienergian käyttö:
vertailutaso 127
→ hankesuunnitteluvaihe 85
→ As-Built malli 70
kWh/m2/a

As Built malli: primäärienergian kulutus 
laskee 45% vertailutasosta
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Energiajakauma

E = 70 kWh/m2a, Lämpöpumpun SCOP = 4.65, Lämmitysjärjestelmän SCOP = 2.75

Energian nettotarve Ostoenergia E-luku

kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a

Tilojen lämmitys 34.5 - -

Sähköinen lisälämmitys - 3.0 5.0

Lämpöpumppu - 7.0 11.9

Ilmanvaihdon lämmitys 8.3 1.8 3.0

Lämmin käyttövesi 4.0 2.5 4.2

Valaistus 13.0 13.0 22.2

Pumput 4.2 4.2 7.1

Puhaltimet 9.5 9.5 16.2

Yhteensä: 73.5 41.0 69.6
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Mitä me opimme?
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• Erittäin energiatehokas 

rakentaminen voi olla 

järkevää myös taloudellisesti

• Uuden teknologian tulo 

markkinoille helpottuu kun 

energiatehokkuutta 

tarkastellaan 

kokonaisuutena

• Toimintamalli on hyvä ja 

sopii myös 

tavanomaisempiin 

hankkeisiin, suunnittelun 

ohjaus kannattaa huomioida
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Kiitos. 
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