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Rakennusten energiaseminaari



Uusiutuvan energian haaste: vaihteleva ja
vaikeastl ennustettava tuotantoteho

Tuulivoimatuotanto Saksassa kolmena

Aurinkosahkon tuotanto kolmena
Perakkaisena paivana

Perakkaisena paivana Espoossa
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Flexibility

Energiajarjestelman joustavat elementit
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Uusiutuvan joustamattoman tuotannon maara



Mista joustoa ja energiatehokkuutta

Paikallinen uusiutuva tuotanto

— Paikallinen tuuli ja aurinkosahkd on joustamatonta

— Paikallinen mikroCHP — on merkittava jouston potentiaali
Energiavarastot

— Lampovarastot

— Akut & Sahkoautot

Kysynnan jousto (DR — Demand Response)

— Huomattava osa kuormasta voi joustaa ainakin jonkin aikaa
— Jouston potentiaali pienenee kun tarvittava kesto kasvaa
Energian kaytdn tehostaminen

— Avainasemassa tarkka mittaus ja energian kayton analyysi
— Tarkka saato todellisen tarpeen mukaan (lampaétilat)



Kysynnan jousto (DR, Demand Response)

Kotitalouden kuormista noin 50 %
on joustavia ajan suhteen

Tama vastaa 10-20% muutosta
huipputehoissa

Kysynnan jousto tasapainottaa
uusiutuvan tuotannon vaihtelua

Sahkoautojen lataamisesta
Odotetaan myds 10-20 %
Kysyntdjouston potentiaalia

Load (kW)
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Tasapainon hallinta ja hajautetut resurssit

Demand

o Sahkontarve vaihtelee vuorokaudenajan
viikkonpaivan ja vuodenajan mukaan

e Samoin vaihtelee uusiutuva tuotanto

e Tehon riittavyyden varmistamiseksi
tarvitaan reserveja seka tuotanto- etta
kulutuspaassa

« Kysynnan jousto tuskin riittaa kattamaan
kaikkea tasapainotustarvetta < energian
varastointi tulee tarkeammaksi

* Monilla kulutuskojeilla voi olla kyky
lyhytaikaiseen tasapainon saatoon (15 min)
ilman etté niin toiminnallisuus heikkenee

« Tuntitason joustoa esimerkiksi lammitys- ja
jaahdytyskuormilla

GW

00 h 12h 00 h 12h 00 h

Tulevaisuuden energiajarjestelmé on sekoituserilaisiaresursseja ja ohjattavia kuormia seka varastoja




Lammityskuorman kysynnan jousto
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Lampdbenergiaa voidaan varastoida tehokkaasti seka
Vesivarastoon (S) etta talon massiivisiin rakenteisiin (Q)



Varastoiva lammitys ja kysynnan jousto
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Lammityksen optimointi sahkon tuntimarkkinalla:
Sahkon hinta / Verkosta otettu teho / Lammontarve /
Varaston varausaste / Sisalampatila



Kayttokohde

Toimenpide

Sahkodn saasto arvio

MaaldmpOpumppu

Vaihdetaan sahkolammitys
maalampoon

S&éastod lammityskulutuksessa on 27,45 — 47
% verrattuna suoraan
sdhkolammitykseen

[Imalamp6pumppu

Kaytetdaan ilmalampopumppua
tukemaan sahkolammitysté

Sééstaa 7,8 — 25,6 % lammityskulutuksessa

IImanvaihto Hyddynnetaan Keskimaarin 13,6 % saéstd sahkon
lammontalteenottoa kokonaiskulutuksessa
koneellisessa
iIlmanvaihdossa

Termostaattityyppi Asennetaan ohjelmoitavat Keskimaarainen saasto 14,7 %

termostaatit

lammitysenergiassa (teoreettinen arvio)

Termostaatin asetus

Lasketaan sisdlampdtilaa
asteella lammityskaudella

Keskiméaarainen saasto 3,43 %
kokonaissahkon kulutuksessa

Stand-by kulutus

NA

Keskimaarin 46,2 W saastda taloutta kohti

Energiansaastolamppu

Vaihdetaan hehkulamput
energiansaastélamppuihin

Sahkon saasto oli 13,62 — 17,06 % sahkon
kokonaiskulutuksesta muussa kuin
sdhko6lammitystaloudessa

Tukilammitysmuoto

Kaytetaan puuta tuki-
[ammitysmuotona

Sahkoa saastyi 2,32 kWh
talvipéivan aikana, jokaista vuoden
aikana poltettua kuutiometrid kohden
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Maalampopumpuilla GSHP saavutettava energiansaasto

47,0%
42,2%

27,5%

120-150 151-200 over 200
Lammitetty ala yli 15 astetta

Maalampdpumpun tehokkuutta
verrattiin suoraan sahkdlampoon

jakamalla kuormat
vertailuryhmiin.

GSHP saasti keskimaarin

27.45% ... 47.0%

lammitysenergiasta.
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121-150 13.43% 49.00%

151-200 38.97% 70.10%
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Saasto lammitysenergiasa
(%)

Lampdtilan pudottaminen yoll& ja poissa ollessa
Ohjelmoitavat termostaatit

keskiulkolampdtila (°C)

> Keskimaarainen saasto taulukon
asetteluilla olisi 14.7%

jakso aika Asettelu (lammitys) | Asettelu (jJadhdytys)
Wake 6:00 a.m. | 21°C 25 °C
Day 8:00 a.m. | Setback at least Setup at least 4°C
4.5°C

Evening 600pm | 21°C 25 ¢
Sleep 10:00 Setback at least Setup at least 2°C

p.m. 4.5°C
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> Saast6%o riippuu voimakkaasti
ulkolampatilasta.



Tulevaisuuden talon sahkojarjestelma

Solar Cell Power

AC-DC Converter Vﬂfecl:; r;ower,‘, 1
DC Distribution Unit Im=sn
(optional)
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Rakennuksen sahkontarpeen
Ja tuotannon vaihtelu

=== Number of active occupants (left axis)

Aurinkosahkdntuotanto
Vaihtelee vuodenajan

External irradiance (W/m2, right axis)
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Alykas sahkodverkko (Smart Grid) integroi energialahteet
Ja ohjattavat kuormat seka energiavarastot

Central power plant
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Virtual power plant

Source: European technology plateform (ETP)



Tulevaisuuden energiatehokas ja alykas
rakennus

Hakee energiatehokkuutta tarkoista saadoista (lammitys)

Osallistuu energiajarjestelman tasapainon saatoon joustavilla
kuormilla ja energiavarastoilla

Tuottaa energiaa paikallisesti ja pyrkii optimoimaan
(=maksimoimaan) oman energian kayton

Kay kauppaa joustavuudella ja energiavarastoillaan
— Termostaattiohjatut kuormat
— Séahkoautojen akut
— Kiinteat akut
— Sahkon kayton ajallinen siirto
Tulevaisuuden talon sahkon kayttd on yhdistelma joustavaa

kulutuksen ohjausta, erilaisia energiavarastoja, ja
huonekohtaista lampoétilan saatoa



