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HKR-RAKENNUTTAJA

 Kaupungin sisäinen rakennuttaja julkisissa 
rakennuksissa, infrahankkeissa, esirakentamisessa ja 
erikoisrakentamisessa

 Henkilökunta noin 90 henkilöä, joista rakennuttajia 
noin 65
 Taloteknisiä rakennuttajia ~20

 Suurimmat asiakkaat
 Tilakeskus

 HKR:n katu- ja puisto-osasto

 Stadion säätiö
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Helsingin kaupungin energiankulutus
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Helsingin kaupungin energiankulutus
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Liikuntasalien
tarpeenmukainen  ilmanvaihto
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• Puhallin moottoreineen uusitaan
• Hiilidioksidiohjaus taajuusmuuttajalla
• Konsepti monistettavissa
• Vähentää huollon tarvetta
• Lyhyt takaisinmaksuaika < 5a



Kioton ilmastosopimus

Energiatehokkuuden suunnittelua ohjaavat osiot:
 Lämpöhäviöiden vähentäminen

 U-arvot, tarpeenmukaiset lämpötilaohjaukset

 Ilmaisenergioiden hyödyntäminen
 Energian kierrätys, lämmöntalteenoton tehostus

 Energian hallinta ja tarpeenmukainen käyttö
 Huoneolosuhteiden älykäs optimoitu säätö, nollaenergia-alue

 Lämmitysmuodon valinta
 Reaaliaikainen energian mittarointi energialajeittain
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TARPEENMUKAINEN ILMANVAIHTO

Tavoitteet:
 Tuottaa hyvät sisäilmasto-olosuhteet energiatehokkaasti
 Mihin: Tiloihin joissa on suuret, vaihtelevat lämpökuormat / 

henkilökuormitus esim. koulut, päiväkodit
 Miten: Vaikuttamalla ilmanvaihdon määrään oikea-aikaisella 

käytöllä joko lämpötilan tai olosuhteiden mukaan
 Ihmiskuorma = hiilidioksidi (CO2)

 Lämpötila / kosteus 

 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

 Läsnäolonanturi 

 Painonappi
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Ilmamääräsäätö
paineesta riippumaton ”IMS”
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Palaute käyttäjiltä:
• Ilma loppuu
• Happi loppu
• Tunkkaista
• Vetää ja työntää
• Jatkuvaa surinaa
• EI TOIMI

Helsingin kaupunki, tilakeskus:
EI LISÄÄ ONGELMALLISIA 
HIILIDIOKSIDIOHJATTUJA 
IMS-YKSIKÖITÄ.



TOIMIVA, 
TARPEENMUKAINEN ILMANVAIHTO 

KOULUIHIN

Vaatimukset:
 ”Riittävän hyvä” 
 Pieni huoltotarve
 Elinkaariedullinen
 Huuhtelee tilan myös minimi-ilmavirralla
 Helppo käyttöönotto
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IoT ESINEIDEN INTERNET
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Vasteaika? Vasteaika?



IoT RAKENNUSAUTOMAATIOON
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IoT, VERKKORATKAISUT

Uudet IoT verkot 
 SIGFOX
 LoRa

 ZigBee
 Bluetooth
 Wifi
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Alamittarit

Mittausdata

Fakta, kiinteistö ID, [m2, m3]

Vesi

Sähkö-
kaukolämpö

RAU-valvomo

SDTV

Info-näyttö

Kulutusseuranta

Analyysipaketti

E-tehokkuuspalvelut

Big Data

Keskitin

A
P

I

Huoltokirja 

Mittauksien keskitetty tietokanta



Internet ja valvonta pilvipalveluna

Nykytilanne:
 Valvomo 

lämmönjakohuoneessa?
 Kuka valvoo?
 Kuka ylläpitää?
 Varmuuskopiot?
 Käyttöjärjestelmän 

yhteensopivuus?
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Tulevaisuus:
 Valvomosovellus pilvessä
 Käyttö mobiililiittymällä
 Valvonta voidaan ulkoistaa
 Ylläpito keskitetty.
 Varmuuskopiot palveluna.
 Tietoturva?



Kiitos 

www.hkr-rakennuttaja.fi
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