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YMa luonnos uuden rakennuksen sisdilmastosta
ja ilmanvaihdosta

e Soveltamisala
* Koskee uuden rakennuksen suunnittelua ja rakentamista
* Koskee myos rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan
lisaamista
* Asetusta ei sovelleta vahemman kuin nelja kuukautta vuodessa
kaytettavaksi tarkoitettuun asuinrakennukseen

* Rakennuksen sisailmasto

* Vastuu sisailmaston suunnittelusta on paasuunnittelijalla,
erityissuunnittelijalla ja rakennussuunnittelijalla

°* Huonelampdtilojen suunnitteluarvo 21°C ja huonelampétilan
hallinnan suunnittelussa vaihteluvali talvella 20-25°C ja kesalla 20-27°C

* Sisailman laatu: Ei terveydelle haitallisessa maarin hiukkasmaisia
epapuhtauksia, fysikaalisia, kemiallisia tai mikrobiologisia tekijoita eika
viihtyisyytta jatkuvasti heikentavia hajuja. Sisailman hiilidioksidi-
pitoisuus enintdan 1450 mg/m3 (800 ppm) suurempi kuin ulkoilman

pitoisuus
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YMa luonnos uuden rakennuksen sisailmastosta

ja ilmanvaihdosta

 Rakennuksen sisailmasto (jatkuu)

* Ainiolosuhteet: vaatimukset d3neneristysta ja meluntorjuntaa
koskevan asetuksen mukaan (nyk. C1),

* Valaistusolosuhteet: valaistuksen suunnittelussa huomioon
valaistusvoimakkuus ja sen tasaisuus, varintoisto seka ikkunoiden ja
valaisimien aiheuttaman haikaisyn torjunta. Valaistuksen ryhmittely ja
ohjaus siten, etta valaistusta voidaan ohjata toimintojen ja paivanvalon
maaran mukaisesti.

* llmanvaihto ja ilmanvaihtojarjestelmat
* Vastuu erityissuunnittelijalla
* Vihimmaisulkoilmavirta henkil6d kohden 6 dm3/s, jos ei toiminnasta
johtuvaa lisailmanvaihdon tarvetta
* Rakennuksen ulkoilmavirta vahintdan 0,35 (dm3/s)/m? lattian pinta-alaa
kohden, jos ei toiminnasta aiheutuvaa lisdilmanvaihdon tarvetta (vastaa
ilman vaihtumista kerran kahdessa tunnissa)
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YMa luonnos uuden rakennuksen sisdilmastosta
ja ilmanvaihdosta

* llmavirtojen ohjaus

° llmavirtojen ohjaus kuormituksen tai ilman laadun mukaan

* Asunnoissa kayttajan on voitava ohjata ilmavirtoja vahintaan 30 %
suuremmaksi ja enintaan 60 % pienemmaksi kuin suunnitellun
kayttoajan ilmavirrat

°* Muissa kuin asuinrakennuksissa kayttéajan ulkopuolella ulkoilmavirta
vahintaan 0,15 (dm3/s)/m?

° Ei koske sellaista laajennusta eika kerrosalaan laskettavan tilan
lisaamista, missa ilmanvaihdon jarjestamisessa voi kayttaa olemassa
olevaa ilmanvaihtojarjestelmaa

* Moottoriajoneuvosuojan ilmavirrat
* Hiilimonoksidin keskiarvopitoisuus kriittisimmaksi arvioituna
kayttotuntina ei yli 35 mg/m3 (30 ppm)
* Ei koske enintdaan 60 m? erillistd moottoriajoneuvosuojaa
* Jatkuvan tyoskentelyalueen CO pitoisuus ei saa ylittda 7 mg/m3 (6 ppm)
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YMa luonnos uuden rakennuksen sisdilmastosta
ja ilmanvaihdosta

* llmansuodatuksen tarve
* |Imansuodatuksen taso on suunniteltava ulkoilman laadun ja sisailman
laadulle asetettujen tavoitteiden perusteella
* |Imanvaihtojarjestelma valittava ottaen huomioon jarjestelman
soveltuvuus tarvittavaan suodatuksen tasoon.

* Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen

* Ulkoilmalaitteiden sijoitus suunniteltava siten, etta rakennukseen tuleva
ulkoilma otetaan sielta missa se on puhtainta

* Ulospuhallusilman johtaminen ulos rakennuksesta siten, ettei
rakennukselle tai muille rakennuksille, ymparistolle tai niiden kayttajille
aiheudu terveydellista tai muuta haittaa.

* Asunnoista ulospuhallusilman johtaminen ulos rakennuksen seinasta
(seindpuhallus) mahdollista, jos mainitut vaatimukset taytetaan
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YMa luonnos uuden rakennuksen sisdilmastosta

ja ilmanvaihdosta
* llmanvaihtojarjestelman tiiviys
* |Imanvaihtojarjestelman tiiviys vahintaan tiiviysluokkaa B
* llmavirtojen tasapaino ja rakenteiden ilmanpitavyys
* Ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava tasapainoon
* Paasuunnittelijan, erityissuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan on
suunniteltava rakennuksen vaipan ja sisarakenteiden ilmanpitavyys ja
hormivaikutuksen hallinta siten, etta edellytykset ilmanvaihdon
toiminnalle voidaan varmistaa ja valtetaan rakenteissa olevien
epapuhtauksien, radonin tai muiden maaperassa olevien epapuhtauksien
siirtymista sisailmaan ja valtetaan kosteuden siirtymista rakenteisiin
e Tulisija ja erillispoistot
* Tulisijan ja erillispoistojen (mm. liesikuvut, keskuspolynimurit) kayton
vaatima lisaulkoilmavirran saanti on suunniteltava
* |Imanvaihtojarjestelman puhdistettavuus ja huollettavuus
* |lmanvaihtojarjestelman osat on voitava helposti ja turvallisesti puhdi
huoltaa korjata ja vaihtaa.

Pekka Kalliomaki




YMa luonnos uuden rakennuksen sisailmastosta

ja ilmanvaihdosta

* |Imanvaihtojarjestelman kayttoonoton mittaukset

* Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava, etta

ilmanvaihtojarjestelman tiiviys on mitattu ennen rakennuksen
kayttoonottoa. Yhden tilan tai asuinhuoneiston ilmanvaihtojarjestelmassa
mittaus voidaan korvata asennustarkastuksella, jos kanavisto on tehty
tiiviysluokan C kanavista. Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtava
merkinta rakennustyon tarkastusasiakirjaan ilmanvaihtojarjestelman
tiiviyden suunnitelmanmukaisuudesta

* Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava, etta
* ilmanvaihtojarjestelman ilmavirrat on mitattu ja saddetty (ilmavirran mittaus jarjestelma-,
huoneisto ja huonekohtaisesti) ja ilmanvaihto-jarjestelman ominaissahkoteho on mitattu.
* |Imanvaihtojarjestelma on saatettu toimimaan suunnitelman mukaisesti ennen
rakennuksen kayttéonottoa
* Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtava merkinta rakennustyon

tarkastusasiakirjaan ilmanvaihtojarjestelman toiminnan
suunnitelmanmukaisuudesta
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YMa luonnos uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta

e Soveltamisala
* Koskee katetusta seinallisesta rakenteesta koostuvaa uutta rakennusta,
jonka sisailmaston yllapitamiseksi kaytetaan energiaa.
* Poikkeukset esitetaan MRL:ssa

* Rakennuksen energiatehokkuuden vahimmaisvaatimukset

° Paasuunnittelijan, erityissuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan on
suunniteltava uusi rakennus siten, etta vahimmaisvaatimukset tayttyvat :

* 1) Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) tai
rakenteellinen energiatehokkuus

* 2) Rakennuksen lampdhavio (vaippa, vuotoilma, ilmanvaihto)

* 3) Laskennallinen kesaajan huonelampdtila, ilmanvaihdon
ominaissahkoteho, energiankayton mittaus, lammaon ja sahkon tehontarve
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YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.
1) E-luvun raja-arvot

Kayttotarkoitusluokka Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

kWh_/(m?2a)

Asetusluonnos 15.9.2016 Asetusluonnos 14.3.2016

Luokka 1) Pienet asuinrakennukset

a) Pientalo A, < 85 m? 11 900/A, o1 (ts. 140 ja siita sama
yléspain)
b) Pientalo 85 m?<A__... <120 m? 140 sama

c) Pientalo 120 m?<A__... <150 m? 260 - A, .y, (ts. 140 —110) sama
d) Pientalo 150 m*< A __... <600 m? 116 — 0,04A, .y, (ts. 110 — 92) sama
e) Pientalo A__.., > 600 m? 92 sama

f) Rivitalo ja enintaan kaksikerroksinen 105 sama
asuinkerrostalo

90 82
100 64
135 101
160 129
100 76
Luokka 7) Liikuntahalli 100 82
320 296
Luokka 9) Muu rakennus, varastorakennus, Ei raja-arvoa sama
liilkenteen rakennus, uimahalli, jaahalli,
paivittdistavarakaupan alle 2000 m? yksikko,

siirtokelpoinen rakennus
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YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.
Poikkeukset

 Loma-asuntoa ei koske E-luvulle asetettu raja-arvo

* Massiivipuurakennuksessa voidaan E-luvun raja-arvot ylittaa
kayttotarkoitusluokan 1 a-e rakennuksessa 15 prosentilla ja
muussa kayttotarkoitusluokan 1f-8 rakennuksessa 10
prosentilla.

e Kayttotarkoitusluokan 1le rakennuksessa voidaan E-luvun raja-
arvo ylittaa 5 prosentilla, jos |ampo johdetaan rakennuksen
ulkopuolisilla lampdputkilla yhteisesta lammonsiirtimesta
kolmeen tai useampaan rakennukseen

e Kayttotarkoitusluokan 9 mukaisen rakennuksen E-luku on
laskettava. Laskennassa on kaytettava suunnitteluarvoja.

* Jos rakennuksen osan lammitetty nettoala on alle 10 prosenttia
koko rakennuksen nettoalasta, osa voidaan laskea pinta-

alaltaan suurimpaan kayttotarkoitukseen kuuluvaksi. ‘




YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.
E-luvun maaritelma

* Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

* Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku on energiamuotojen
kertoimilla painotettu rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus
lammitettya nettoalaa kohden vuodessa

* Rakennukseen kuuluvalla laitteistolla ymparistosta vapaasti
hyodynnettavasta energiasta otettu energia silta osin, kuin se on kaytetty
rakennuksessa, vahentaa ostoenergian tarvetta

*  Ymparistosta vapaasti hyodynnettavalla energialla tarkoitetaan paikan
paalla tai rakennuksen lahella auringosta, tuulesta, maasta ilmasta tai
vedesta tuotettua lampo tai sahkdenergiaa
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YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.
Laskennallinen ostoenergia

Rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus koostuu
lammitys-, ilmanvaihto-, jaahdytys- ja viilennysjarjestelmien
seka jarjestelmien apulaitteiden, kuluttajalaitteiden ja
valaistuksen energiamuodoittain eritellysta
energiankulutuksesta, josta on vahennetty rakennukseen
kuuluvalla laitteistolla ymparistosta vapaasti hyodynnettavissa
olevasta energiasta otettu energia silta osin, kuin se on kaytetty
rakennuksessa siina tapahtuvan energiankulutuksen
kattamiseen.

Vuotuinen laskennallinen ostoenergian kulutus on laskettava
kuukausittaisina tai sita lyhyempina ajanjaksoina.
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YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.
2) Rakennuksen lampohavio

* Rakennuksen lampohavio on rakennuksen vaipan, vuotoilman
ja ilmanvaihdon yhteenlaskettu lampohavio. Rakennuksen
lampohavio voi olla enintaan yhta suuri kuin vertailuarvoilla
rakennukselle maaritetty vertailulampohavio.

* Loma-asuntoa koskevat vain vaipan lampohaviolle asetetut
vaatimukset

* Vaatimus ei koske ennen 1.7.2012 valmistetuista osista
koottua siirtokelpoista rakennusta.

* |kkunapinta-alan vertailuarvo on 15 prosenttia rakennuksen
kokonaan tai osittain maanpaallisten kerrosten
kerrostasoalojen yhteismaarasta

° Laskennassa kaytetaan suunnitellun rakennuksen koko- ja
geometriatietoja
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YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.
Vaipan vertailuarvot

Lampimat tilat Lammonlapaisykertoimen vertailuarvo

D, 0,17

b) massiivipuuseind, vahintadan 180 mm 0,40
c) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09
d) rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,17
e) maata vasten oleva rakennusosa 0,16
f) ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,0

Loma-asumiseen suunniteltava pientalo Lammonlapaisykertoimen vertailuarvo

B 0,24

b) massiivipuuseina, vahintddn 130 mm 0,80
c) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja J(KE

d) rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,19
e) maata vasten oleva rakennusosa 0,24
f) ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,4

Puolilammin tila, siirtokelpoinen rakennus Lammonlapaisykertoimen vertailuarvo

0,26
b) massiivipuuseina, vahintdan 180 mm 0,60
c) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,14
d) rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,26
e) maata vasten oleva rakennusosa 0,24
f) ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,4
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YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.
Vuotoilman ja ilmanvaihdon LTO:n vertailuarvot

* Vuotoilman lampdhavion laskennan ilmanvuotoluvun
vertailuarvo on 2,0 m3/(h m?)

* [Imanvaihdon lampdhavio:
° LTO vuosihyotysuhteen vertailuarvo 55 prosenttia
° Eivertailuarvoa:
* Jos poistoilman likaisuus estaa LTO:n toiminnan
* Jos tilan lampétila on matala eika LTO kustannustehokas
* Jos painovoimainen ilmanvaihtojarjestelma
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YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.

3) Erindiset saannokset

Rakennuksen ilmanvuotoluku enintdan 4 m3/(h m?)
Rakennuksen routaeristyksen suunnittelu
Laskennallinen kesaajan huonelampétila
* Kesaajan huonelampdtila ei saa ylittaa arvoa 27°C asuinkerrostaloissa 25
°C kayttotarkoitusluokissa 3 — 8 enemman kuin 150 astetuntia
* Ei koske kayttotarkoitusluokkia 1 ja 9
lImanvaihtojarjestelman ominaissahkotehon enimmaisarvo
* Koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelmalle 1,8 kW/(m?/s)
* Koneelliselle poistoilmajarjestelmalle 0,9 kW/(m?/s)
Energiankayton mittaus rakennuksessa
* Rakennuksessa on oltava energiankayton mittauksen mahdollistavat
mittauslaitteet tai mittausvalmius, jotta rakennuksen energiankayttoa
voidaan seurata
Rakennuksen [ammon ja sahkdn tehon tarve

°* Lammitysjarjestelman teho riittava mitoittaville ulkolampotiloille
* Suunnittelussa otettava huomioon mahdollisuudet sahko '
. pienentamiseksi -




YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.

Rakenteellinen energiatehokkuus
 E-luvulle asetettu vaatimus voidaan osoittaa rakenteellisella
energiatehokkuudella kayttotarkoitusluokassa 1 ja 2.

Rakenteellinen energiatehokkuus Limmonldpaisykertoimen vertailuarvo
W/(m2K)

EE N O,

b) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,07

c) rydmintatilaan rajoittuva alapohja ja maata 0,10
vasten oleva rakennusosa

d) ) ikkuna, kattoikkuna, ovi 0,70

* Rakennuksen ilmanvuotoluku (g.,) on enintdan 0,6 m3/(h m?).

* Rakennus on varustettu koneellisella tulo- ja poistoilman-
vaihtojarjestelmalla, jonka poistoilman lammadntalteenoton
hyotysuhde on 73 %

* Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelman
ominaissahkoteho voi olla enintdan 1,5 kW/(m?/s).

 Rakennuksen lammitysjarjestelmana on kaytettava luokassa 1

kaukolampoa, maalampopumppua tai ilma-vesilampopumpp

ja luokassa 2 kaukolampd
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YMa luonnos uuden rakennuksen energiatehok.
Energiaselvitys

E-luku tai rakenteellinen energiatehokkuus
Energialaskennan lahtotiedot ja tulokset
Laskennallinen kesaaikainen huonelampétila

Rakennuksen lampoéhavion maaraystenmukaisuus

Rakennuksen energiatodistus, jos rakennuksen
energiatodistusta koskeva lainsaadanto sita
edellyttaa

Pekka Kalliomaki



Ymparistoministerio
Miljoministeriet
Ministry of the Environment

(%




