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Onnistunut viestintä?



E-lukujen taso
< 15 %
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Rakennuskustannusindeksi kokonaisindeksi 
(2000=100). 
Lähde: Tilastokeskus 

Lähde:
VTT/Airaksinen, 
Tuominen
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Yhdistetty kuva indekseistä

– Asuntojen hinnat (koko maa, as.osake)

– Rakennuskustannukset

– Ostovoima*

*1988–2013 Danske Bank, 2014–2015 Veronmaksajat

Vertailu ostovoiman kehitykseen

Lähde:
VTT/Airaksinen, 
Tuominen



Vertailu pohjoismaihin



Energiamääräykset eräissä maissa – pientalot –
nykyiset vähimmäisvaatimukset 2013

• Kuvassa suurin hyväksytty 
ostoenergian kulutus ilman 
kuluttajasähköä ja valaistusta
(tilojen lämmitys ja iv sekä 
LKV lämmitys, LVI-sähkö)

– 150 m2 talo
– LKV nettotarve oletettu kaikissa 

25 kWh/(m2a)
– puhallinsähkönkulutus 5 kWh/(m2a) + 

kiertopumppu 3 kWh/(m2a) 
– jäljelle jäänyt tilojen ja ilmanvaihdon 

lämmitys on normeerattu
– Säänormeerattu Kööpenhaminaan

Lähde: Kurnitski J. et al. Comparison 
of energy performance requirements 
in selected countries. CLIMA 2013.



Asuinkerrostalo ja toimistorakennus
– nykyiset vähimmäisvaatimukset 2013

Suurin hyväksytty ostoenergian kulutus 
kaukolämmitetyissä asuinkerrostaloissa ja 
toimistorakennuksissa:

• Säänormeerattu Kööpenhaminaan

• Ostoenergian kulutus sisältää tilojen, iv ja LKV 
lämmityksen, jäähdytyksen ja LVI-sähkön 
kerrostaloissa ja lisäksi valaistuksen toimistoissa

• Kuluttajalaitteet ja kerrostaloissa myös valaistus 
eivät sisälly kulutukseen



Ohjataan rakennusten energiatehokkuutta

Rakennuskohde

Kerrostalo

Rivitalo

Pientalo

Lähde TTY 2009

Vuosien 2001 ja 2005 välillä
valmistuneiden rakennusten mitatut ominaiskulutukset



U-arvo muutokset



Rakennusosakohtaiset lämmönläpäisykertoimet
U-arvo C3/1985 C3/2003 C3/2007 C3/2010 D3/2012

Ulkoseinä 0,28 0,25 0,24 0,17 0,17

Yläpohja, 
ulkoilmaan 
rajoittuva 
alapohja

0,22 0,16 0,15 0,09 0,09

Ryömintätilaan 
rajoittuva 
alapohja

0,22 0,20 0,19 0,17 0,17

Maata vasten 
oleva 
rakennusosa

0,36 0,25 0,24 0,16 0,16

Ikkuna tai ovi 2,1 (0,7) 1,4 1,4 1,0 1,0

Kattoikkuna 1,5 1,5 1,0 1,0



Rakennusosakohtaiset lämmönläpäisykertoimet
U-arvo C3/1985 C3/2003

~C3/2007

C3/2010

D3/2012

Ulkoseinä 0,28 0,25 0,17

Yläpohja, 
ulkoilmaan 
rajoittuva 
alapohja

0,22 0,16 0,09

Ryömintätilaan 
rajoittuva 
alapohja

0,22 0,20 0,17

Maata vasten 
oleva 
rakennusosa

0,36 0,25 0,16

Ikkuna tai ovi 2,1 (0,7) 1,4 1,0

Kattoikkuna 1,5 1,0



Rakennusosakohtaiset lämmönläpäisykertoimet
U-arvo C3/1985 C3/2003

~C3/2007

C3/2010

D3/2012

TTY*

VTT**

Ulkoseinä 0,28 0,25 0,17 0,17

Yläpohja, 
ulkoilmaan 
rajoittuva 
alapohja

0,22 0,16 0,09 -

Ryömintätilaan 
rajoittuva 
alapohja

0,22 0,20 0,17 0,17

Maata vasten 
oleva 
rakennusosa

0,36 0,25 0,16 0,16

Ikkuna tai ovi 2,1 (0,7) 1,4 1,0 1,0

Kattoikkuna 1,5 1,0 -

*MATALAENERGIARAKENTEI
DEN TOIMIVUUS -
Tutkimustuloksia ja 
suosituksia uusiin 
lämmöneristys- ja 
energiankulutusmääräyksiin 
ja -ohjeisiin, loppuraportti 
TRT/1706/2008 

**Lausunto rakenteiden 
energiatehokkuuden 
parantamisen vaikutuksista 
rakenteiden 
kosteustekniseen 
toimivuuteen
VTT-S-10816-08

Yleisesti - 30-40 % 2007 
tasosta



Ruotsin U-arvot



Ostoenergian muutokset
Lähde:
Frame-hankkeen loppuraportti

Luku 8. TkT Juha Jokisalo



Omakotitalo 126 m2

Maalämpöpumppu Ilma-vesilämpöpumppu

Voimassa olevat 
määräykset

146 (Raja-arvo 195) 179 (Raja-arvo 195) 

Lausunnolla olleet 102 (Raja-arvo 134) 126 (Raja-arvo 134)

U-arvot vertailuarvot Ilmanvuotoluku 2,0
LTOn hyötysuhde 70 % SFP-luku 2,0 ja 1,8
Sähköinen jälkilämmityspatteri Ei varaavaa tulisijaa tai ilmalämpöpumppu
Vesikiertoinen lattialämmitys
Maalämpöpumpun ja ilma-vesilämpöpumpun SPF-luvut D5:n taulukkoarvoilla 



Kerrostalo



Vertailu

E-luku 129 kWhE/m2 (Raja 130 kWhE/m2)

• U-arvot vertailuarvojen mukaiset

• q50 = 2 m3/h m2

• LTO 45 %

• SFP = 2,0 kW/m3/s

E-luku 82kWhE/m2 (Raja 82 kWhE/m2)
• U-arvot vertailuarvojen mukaiset

• q50 = 1 m3/h m2

• LTO 55 %

• SFP = 1,8 kW/m3/s

• -15 % LKV:stä



Ylilämpeneminen



D3 sisälämpötilatarkastelu

U-arvot Astetunnit > 27 °C

Seinä 0,24 ja ikkuna 1,4 W/m2K 104 °Ch

Vertailuarvot 142 °Ch

Seinä 0,12 ja ikkuna 0,8 W/m2K 178 °Ch

Seinä 0,12 ja ikkuna 0,8 W/m2K
g-arvoon 0,1 parannus

63 °Ch



Yhteenveto


