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Onnistunut viestinta?

Suomi on EU:n pohjoisin maa, joten lahes
nollaenergiarakentaminen on taalla paljon vaativampaa kuin
Euroopassa yleensa. Pitaako lahes nollaenergiarakentamisessa
paasta samoihin absoluuttisiin energiankulutuksiin koko Euroopassa
vai voisiko energiankulutuksen suhteuttaa esimerkiksi
lammitystarpeeseen. Lahes nollaenergiarakentaminen Suomen
olosuhteissa vaatii paksumpia eristekerroksia, joiden

rakennefysikaalisesta toiminnasta ei ole aikaisempaa kokemusta.
Rakennepaksuuksien kasvaessa mahdolliset rakennusvirheet
kertaantuvat, paksut rakenteet eivat kastuessaan kuivu vaan
kosteus jaa muhimaan rakenteisiin.
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E-lukujen taso

Uudisrakentamisen kustannusoptimaalisuustarkastelu

7 — Vertqilurakennuksen
. ; : voimassa olevat
Vertailurakennus optimaalinen taso P Ero
’ (kWh/m*,a)
Erillinen pientalo (paino 55 %) 114-211 127-247 -15%
Asuinkerrostalo (paino 21 %) 119-123 119-123 0%
Toimisto (paino 9 %) 130-160 152-161 -5%
Liikerakennus (paino 15 %) 175-211 200-231 -2%
Uudisrakentaminen, painotettu 114-211 119-247 7%
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Yhdistetty kuva indekseista

= Asuntojen hinnat (koko maa, as.osake)

= Rakennuskustannukset

— Ostovoima*

1988 1990 1992 1994 1996 1998

2000

2002

2004 2006 2008

2010

2012

2014

*1988-2013 Danske Bank, 2014-2015 Veronmaksajat
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Vertailu pohjoismaihin

EQUA.



Energiamaaraykset eraissa maissa — pientalot —
nykyiset vahimmaisvaatimukset 2013

Kuvassa suurin hyvaksytty
ostoenergian kulutus ilman
kuluttajasahkoa ja valaistusta
(tilojen lammitys ja iv seka
LKV lammitys, LVI-sahko)

— 150 m?talo

— LKV nettotarve oletettu kaikissa
25 kWh/(m?2a)

— puhallinsdhkonkulutus 5 kWh/(m?2a) +
kiertopumppu 3 kWh/(m?2a)

— jaljelle jaanyt tilojen ja ilmanvaihdon
[ammitys on normeerattu

— Saanormeerattu K66penhaminaan

Ostoenergia, kWh/(mZa)
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@ Qljy tai kaasu
B Sahkdolammitys

Tanska Norja Ruotsi Viro Suomi

Liahde: Kurnitski J. et al. Comparison
of energy performance requirements
in selected countries. CLIMA 2013.
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Ostoenergia, kWh/(m?a)

Asuinkerrostalo ja toimistorakennus
— nykyiset vahimmaisvaatimukset 2013

140 Suurin hyvaksytty ostoenergian kulutus
& Kerrostalo kaukolammitetyissa asuinkerrostaloissa ja
120 ® Toimistorakennus toimistorakennuksissa:
100 . Saanormeerattu K6d6penhaminaan
. Ostoenergian kulutus sisaltaa tilojen, iv ja LKV
80 [ammityksen, jaahdytyksen ja LVI-sahkon
kerrostaloissa ja lisaksi valaistuksen toimistoissa
60 . Kuluttajalaitteet ja kerrostaloissa myos valaistus
eivat sisally kulutukseen
40
20
(6]

Tanska Norja Ruotsi Viro Suomi
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Ohjataan rakennusten energiatehokkuutta

Vuosien 2001 ja 2005 valilla
valmistuneiden rakennusten mitatut ominaiskulutukset

Lampoenergia/kerrosa a (kWh/k1m?)
400,

* Kerrostalo

= Rivitalo

" Pientalo

0 20 40 60 80 100 Lahde TTY 2009

Rakennuskohde
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U-arvo muutokset
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Rakennusosakohtaiset lammonlapaisykertoimet

U-arvo C3/1985 C3/2003 C3/2007 C3/2010 D3/2012
Ulkoseina 0,28 0,25 0,24 0,17 0,17
Ylapohja, 0,22 0,16 0,15 0,09 0,09
ulkoilmaan

rajoittuva

alapohja

Rydmintatilaan 0,22 0,20 0,19 0,17 0,17
rajoittuva

alapohja

Maata vasten 0,36 0,25 0,24 0,16 0,16
oleva

rakennusosa

Ikkuna tai ovi 2,1(0,7) 1,4 1,4 1,0 1,0
Kattoikkuna 1,5 1,5 1,0 1,0
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Rakennusosakohtaiset lammonlapaisykertoimet

U-arvo C3/1985 C3/2003 C3/2010
~C3/2007 D3/2012

Ulkoseina 0,28 0,25 0,17

Ylapohja, 0,22 0,16 0,09

ulkoilmaan

rajoittuva

alapohja

Rydmintatilaan 0,22 0,20 0,17

rajoittuva

alapohja

Maata vasten 0,36 0,25 0,16

oleva

rakennusosa

Ikkuna tai ovi 2,1(0,7) 1,4 1,0

Kattoikkuna 1,5 1,0
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Rakennusosako

ntaiset lammonlapaisykertoimet

U-arvo C3/1985 C3/2003 C3/2010 TTY*
~C3/2007 D3/2012 VTT**

Ulkoseina 0,28 0,25 0,17 0,17

Ylapohja, 0,22 0,16 0,09 -

ulkoilmaan

rajoittuva

alapohja

Rydmintatilaan 0,22 0,20 0,17 0,17

rajoittuva

alapohja

Maata vasten 0,36 0,25 0,16 0,16

oleva

rakennusosa

Ikkuna tai ovi 2,1(0,7) 1,4 1,0 1,0

Kattoikkuna 1,5 1,0 -

*MATALAENERGIARAKENTEI
DEN TOIMIVUUS -
Tutkimustuloksia ja
suosituksia uusiin
lammoneristys- ja
energiankulutusmaarayksiin
ja -ohjeisiin, loppuraportti
TRT/1706/2008

**Lausunto rakenteiden
energiatehokkuuden
parantamisen vaikutuksista
rakenteiden
kosteustekniseen
toimivuuteen
VTT-S-10816-08

Yleisesti- 30-40 % 2007
tasosta
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Ruotsin U-arvot

Tabell 9:4 U; [Wim?K]
Byggnad med annat Byggnad med elvarme dar Acemp

Ui uppvarmningssétt dn elvirme ar 51-100 m?

Ui .93 0,08

Ui 0,18 0,10

et 0,15 0,10

Ufﬁnster 1 ’3 1 ’1

Uytterdﬁrr 1,3 1,1
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Ostoenergian muutokset

Taulukko 8.2.2  Pientalon vaipan ldmmoneristystasojen A-D (ks. taulukko 8.2.1) vaikutus tilojen
lammityksen ja jddhdytyksen ostoenergiankulutukseen sekd rakennuksen E-lukuun. .
Vaikutus E-lukuun on esitetty sulkeissa. Lahde:
Vuosi | L&mmon- Energiansééastdé RakMK C3 (2010) normitasoon (B) verrattuna, kWh/(m?a) Frame-hankkeen loppuraportti
eristystaso | v/esikiertoinen sahkslammitys MLP-lammitys )
Jaahdytystavat Jaahdytystavat Luku 8. TKT Juha Jokisalo
I Il I [l
Passiivinen- ja | Kon. jadhdytys | Passiivinen- ja MLP- | MLP-vapaajaahdytys
kon. ja&hdytys vapaajdahdytys
2012 A 20,7 (-35,2) | -18,2(-31,0) T A-TET 6,5 (-11,1)
B (ref.) 0,0 0,0 0,0 0,0
c 10,3 (17,5) 9,4 (16,0) 3,5 (6,0) 3,3 (5,7)
D 17,3 (29,4) 15,4 (26,3) 5,9 (10,1) 5,5(9,4)
2050 A -17,8 (-30,3) -15,8 (-26,8) -6,1(-10,4) -5,7 (-9,7)
B (ref.) 0,0 0,0 0,0 0,0
C 9,1 (15,4) 8,1 (13,8) 3,1(5,3) 2,9 (4,9)
D 15,1 (25,7) 13,3 (22,7) 5,2 (8,8) 4,8 (8,2)
2100 A -14,5 (-24,6) -12,6 (-21,4) -5,0 (-8,5) -4,6 (-7,9)
B (ref.) 0,0 0,0 0,0 0,0
C 7,5(12,8) 6,8 (11,6) 2,6 (4,4) 2,4 (4,2)
D 12,4 (21,1) 11,1 (18,8) 4,3 (7,3) 4,0 (6,9)
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Omakotitalo 126 m?

_ Maalampopumppu lima-vesilampoépumppu

Voimassa olevat 146 (Raja-arvo 195) 179 (Raja-arvo 195)
maaraykset
Lausunnolla olleet 102 (Raja-arvo 134) 126 (Raja-arvo 134)

U-arvot vertailuarvot [Imanvuotoluku 2,0
LTOn hyotysuhde 70 % SFP-luku 2,0 ja 1,8
Sahkoinen jalkilammityspatteri Ei varaavaa tulisijaa tai ilmalampopumppu

Vesikiertoinen lattialammitys
Maalampopumpun ja ilma-vesilampoépumpun SPF-luvut D5:n taulukkoarvoilla
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Kerrostalo
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Vertailu

E-luku 129 kWh./m? (Raja 130 kWh_/m?) E-luku 82kWh./m? (Raja 82 kWh./m?)

e U-arvot vertailuarvojen mukaiset e U-arvot vertailuarvojen mukaiset
* Oy =2m’/hm? * Qg =1m3/hm?

e LTO45% e LTO55%

e SFP=2,0kW/m3/s e SFP=1,8kW/m3/s

* -15% LKV:sta
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Ylilampeneminen
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D3 sisalampotilatarkastelu

Seind 0,24 ja ikkuna 1,4 W/m?K 104 °Ch
Vertailuarvot 142 °Ch
Seind 0,12 ja ikkuna 0,8 W/m?K 178 °Ch
Seind 0,12 ja ikkuna 0,8 W/m?K 63 °Ch

g-arvoon 0,1 parannus
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