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Talotekniikkaoppaiden yllapito 2

m Talotekniikka Faey
info (2)(&)

 Talotekniikkaoppaat on tehty hankkeessa, joka
paattyy oppaiden ensimmaisten versioiden
Val miStUttua . Tervetuloa Talotekniikkainfo-

sivustolle

* llmanvaihtolaitosten paloturvallisuus —opas jai yhden
kappaleen osalta keskeneraiseksi, ja opas viimeistellaan osana
paivitysta.

* Oppaiden jatkuvan yllapidon hallinnointi on

Taltekan koordinoimassa sisaymparistoryhmassa. e
. g s . . 25 yioicisy S e
» Oppaista kerataan palautetta jatkuvasti = = @7%
 Paivitystarve katselmoidaan vuosittain s e s T —
« Kun paivitykseen ryhdytaan, kerataan ad hoc —
ryhma tekemaan paivitysta. A B

esimerkit mitoituksen perusteet
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Opashankkeen osallistujat

Avoin hanke, johon osallistuminen on ollut mahdollista kaikille

Yhdistys- ja yhteisdosallistujat Yritysosallistujat
 Rakennustuotteiden Laatu Saatio « Allaway « Halton
(paarahoittaja) « BetterPipe « KP-Tekno
« Talotekniikkateollisuus ry Finland -« Swegon
« Ymparistdministeri® * Climecon * Uponor
« Rakennustarkastusyhdistys » Camii * Vallox
« SKOL * Er?_ervent « SK-tuote
« Flakt Woods
© LVI-TU « ETS Nord

« SuLVl
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Paivitystyon perustuu jatkuvaan palautteiden keraamiseen ja vuosittain

tehtavaan paivityskierrokseen
I

« Paivityskierros on kaynnistettiin kaikkien
oppaiden osalta vuonna 2019

* lImanvaihtolaitosten paloturvallisuus —
oppaan osalta tehdaan palautteen
kasittelyn yhteydessa viela tekstin
perusteellinen lapikaynti
suunnittelijatahojen kanssa

14.3.2019

Sisailmasto ja ilmanvaihto-oppaan
paivitysryhma 2019:
« Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki
Jari Hotokainen, Ins tsto Granlund Oy
Mikko Saari, Eurofins Expert Services Oy
Sasu Karkiainen, Ax-suunnittelu Oy
Tuire Tommila, Metsta ry
Jorma Railio
Juhani Hyvarinen, Talteka

Vuoden 2020 paivitys tehdaan vuoden 2019
aikana saatavan palautteen pohjalta.
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Vaikuttavuuden arviointia kayttajamaarien perusteella é

e Sivustolla on 22.10.- 2018 — 14.10.2019 valisena
ailkana

* |P-osoitteen perusteella n 36000 eri kavijaa

 Sivuja ladattu noin 560 000 kertaa eli keskimaarin
15 ladattua sivua/kavija

« Kunkin kolmen oppaan pdf-versio ladattu noin 4000 —
5000 kertaa

» Top 10 ip-osoitetta: verkko-operaattorit, kaupungit,
suunnittelutoimistot, oppilaitokset eri puolilla
Suomea

12.3.2019



Oppaat loytyvat
Talotekniikkainfosta

* Oppaat on julkaistu Talotekniikkainfo-
sivustolla:

http://www.talotekniikkainfo.fi

* Nyt on hyva hetki tutustua uusiin
asetusluonnoksiin ja niita tukeviin ohjeisiin ja
miettia, miten niita kannattaisi parantaa.

* Kommentteja voi jattaa opassivujen
alalaidan kommenttikenttaan. —_—

* Kommentit tulevat nakyviin vasta moderoinnin
jalkeen.
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Sisailmasto ja ilmanvaihto -opas

Esipuhe >

Opastava teksti

Tama cpas keostuu cpastavista teksteists, jotka on tehty yhisistyossa alan toimijoiden kanssa
ymparistoministerion sisgilmasto ja ilmanvaihte -asetuksen soveltamisen tueksi. Yksittdiset
chjeet on jarjestetty asetuksen pykalien mukaisiin alakehtiin. Varsinaiset asetustekstit on
kopicitu asetusluonnoksesta ja ne tullaan paivittdm3an siind vaiheessa, kun asetus annetaan.

Opasta taydentzs kekoelma esimerkkej3, joks taydentyy ajan kuluessa.

Kunkin kappaleen alussa on asetuksests kopioitu asetusteksti, joka on velveittavaa. Velvoittavat
tekstit ovat harmaalla pohjalla. Asetustekstin alla olevat opastavat tekstit eivat ole velvoittavia, ja
ne on kirjoitettu yleiselld tasella niin, ett3 niitd noudattamallzs veidaan teteuttas asetuksessa
esitetyt maaraykset ja vaatimukset. Opastavan tekstin kullakin ohjeella voi olla useita
yksityiskohtaisia toteutustapeoja esimerkiksi sen mul-3an, mika on ollut suunnittelijan valitsema
suunnitteluperiazte tai kehteen tilaajan vaatimustaso. Opasta kaytettdesss on muistettava, etta
oppaassa olevien chjgiden lisaksi on muita teteutustapoja, joilla pa&staan maaraysten mukaiseen

vaatimustasoon.

Erityissuunnittelijan on huslehdittava, etta erityissuunnitelma tayttaa rakentamista koskevien

s3anndsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset.

-
Nimesi * S3hkoposti * -
! ! posti Kotisi
Tamzn kenian sisalto pidetaan yksityisenz aika sita naytetz julkisesti
Comment *
Anna palautetta! Tehdazn yhdessa parempaa.| it I C o 4
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What code is in the image?*
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v e rmiat
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http://www.talotekniikkainfo.fi/

Kommenttien ja palautteen kasittelytapa

14.3.2019

Kommentit saatu eri tavoilla ja, ellei niita ole esitetty Talotekniikkainfon
kommenttikentan kautta, on kukin kommentti viety sinne toimituksen toimesta.

Kirjoittajaryhmasta kyseisen kappaleen kirjoittaja on muotoillut vastauksen
kommenttiin ja tehnyt tarvittavat muutokset tekstiin.

Tyoryhma on hyvaksynyt muutokset julkaistavaksi.

Kommenteissa on hyodyllista tietoa, vaikka ne eivat olisikaan johtaneet
muutoksiin opastavassa tekstissa. Kommentit ja kommenttivastaukset on
julkaistu.

Kaikki tekstimuutokset on talletettu myos Palaute ja versiot -sivulle tehtyyn
vertailudokumenttiin, josta seuraavat katkelmat on poimittu.



8 Ilmanvaihto

8.1 Ilmanvaihtojirjestelmén ohjaus ja valvonta

[...]

Ilmanvaihtojarjestelman tehtdva on vllapitda suunnitelmissa esitetyt ilmavirrat. On my6s olennaisen tarkeda,

ettd tulo- ja poistoilmavirrat ovat keskenddn tasapainossa, jotta ilmanvathtojirjestelma e1 atheuta
rakennuksen vmpan 3?11 heuta_lhsta pa_me—ema lmmpﬂaﬂkaﬂﬂ suuntaan. Mﬂﬁﬂﬁ%&hﬂ&ﬂ—ﬂ-ﬂﬂﬂ%ﬂiﬂ&

pmstm]_mam. alhd-::ulla Vi aruat&tmen 1:111::1&11 k::nn'aumlma_remt tl.llﬂf_' mitotttaa siten, El‘t-ﬂ m1t::-11:u51]manrralla
niiden painehivié on enmntidiin 10 Pa. Rakennuksen vaipan vl vaikutiavan paine-eron seurantaa varien
rakennus tulee varustaa rttivallda maarilla jatkuvatoimisia pame-erolihettimii_ joiden mattanksista on hyva
kerata trenditietoa.
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8 limanvaihto é

8.3 Ilmanvaihtojarjestelmin pysavtettavyys

[lmanvaithtojarjestelmi on suunmteltava ja rakennettava siten, E:'II[E[ sen tD]I]l]_tltEl voidaan hilvtystilanteessa
kokonaisuudessaan pysayttidd selvasts merkitylld hats

lertkesmenpysavtyskytlamelld. Pysaviyvskytkimen tulee olla helpcrsn saavutettavassa paikassa.

14.3.2019



10 limavirtojen ohjaus =

|
Jaksottainen kaytto
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ohjaamana. Jaksottainen kivtté voidaan toteuttaa esmmerkiks: kavttamialld ilmanvaihtoa kdyvtonajan

ilmavirroilla 1-2 tuntia rakennuksen kivton padtyvtiva, jonka jilkeen ilmanvaihto pysivietdin, makih
L 1 —

olosuhdemittausten perusieella e1 télloin endd ole tarvetta 1lmanvaithdolle. Vastaavasti ilmanvaihto
kavnmistetaan kdvionajan ilmavirroille esimerkiks: 2 tunhia ennen rakennuksen kiivion alkuna. Mikilh
rakennusta e1 kavtetd parvittim . tehdiin 1lmanvathdolle aikachjelma, joka kivnmstis ilmanvaithdon
kavionajan ilmavirroille esim. 12 tunmin vilein. Ilmanvaihtoa pidetaan tilléim paalla siten, ettd
vuorokausittainen nmimmimi-ilmanvaihtovaatimus tavittyy, jonka jilkeen ilmanvaihto pysavtetdin, jos

olosuhdemittausten perusieella e1 ole enda tarvetta 1lmanvaihdolle.

14.3.2019



10 limavirtojen ohjaus

|
Jaksottainen kaytto

Vaikka sleisrlassilmanvathteayleisvlesilmanvaihtojanestelmas kayvtettaisun jaksottain pidetddn
hygieniatilojen ilmanvaihtoa lesstenlksnjatkuvast: pdilla pienella tehollayatsedaan mikah
rakennukseen voidaan jatkuvasti tledhsstuoda hallitust vastaava maara tuloilmaa.

Jaksottaisessa kidvtdssd on huomiortava jatkuvasti kidvvit enllispoistot ja nuden vaatima korvausilma

Jaksottaisessa kdvttGtavassa on varmistettava, etter rakennukseen synny haittaa atheuttavia
painevathteluita puhallinten toistuvan kivanistymisen takia. Tama voidaan tehdd
pyorimisnopeusohjattujen puhallinten avulla kdvnnistamalld puhaltimet nnimipyonmisnopeudella ja
nostamalla sen jdlkeen puhallinten kierrokset hitaasti haluttuun toimintapisteeseen. Puhallinten
kivnmstyessd on huolehdittava mittavistd kivoamistysviivestd, jolla varmistetaan ilmanvaithdon
sulkupeltien avautuminen ennen puhallinten kivnmistymista.
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Moottoriajoneuvosuojan ilmavirrat

11 Moottoriajoneuvosuojan ilmavirrat-Quennes
L

' Moottorigioneuvesuojan ilmanvaihdon miteitusopas. Ympdristoministerid, 2047

"
i

8.2.2018.
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liImansuodatus

Esimerkit-osiosta on ladattavissa ohje suodatinluokan valintaan [9].

Paivitystarpeena kevaalla 2020 opastavan tekstin selkeytys ja lyhentaminen.

14.3.2019



13 Poistoilmaluokat =

Enllispoistopuhaltimet tulee varustaa sulkupellemn. jotta hallitsemattomia ilmavirtauksia e1 padse syntyméin
puhallinten ollessa pysavtettyni. Rijahdysvaarallisten tillojen, kemikaalikaappien, akkutilojen,
jitehuoneiden. hissien ja mmden entyistilojen ilmanvaihtoa e1 saa pysavitda.

Entvisesti poistoilmaluokan 4 kohdepoistoithin on syvitd suunnitella sulkupellit takaisinvirtausten

ehkfisemiseksi. jolla estetdifin esim. laboratorion tai luokkahuoneen vetokaapista korvansilman vootaminen
sisdilmaan

14.3.2019



14 Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen

14.3.2019

Taulukko 14.1. Ulkotlmalaitteen etdatsyys Ivhyintd reittid ilman laatua heikentdvistd ulkoisista tekydista. Tie
tai katu katsotaan vilkaslukenteiseksi amnakin silloin, kun keskrvuorokausilikenne on vl 10 000 autoa

vuorokaudessa.

3 metrii ulkoilma-aukkoa korkeammalla

Ulkoilmalaitteen
Ilman laatua heikentivi tekija vihimmaisetdisyys
[m]
Jatteiden sdilvtyspaikka, polttomoottorikavttéisten ajonsuvojen
pysikdinti- ja lastauspaikka seka ajoluiska, tunletusviemarin ja 8
savupiipun aukko, jadhdvtystorni, tupakointipatkka, sitkashikenteinen
katu tai tie, kadun tai tien risteys_alle 10000 autoa vuorokandesza
Poikkeuksena tuuletusviemarin aukko, joka sijaitsee vahintdaan 5

WVilkaslukenteinen katu tai tie. kadun ta1 tien nisteys

ilmanotio ja kasittely

enikseen
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14 Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen é
I

1) ohjearvoina voidaan kiyttdd HS Y n rakennuksille annettuja etdisyysvaatimuksia vilkashikenteisisté teistd:

Ajoneuvoa Aspimrakennukset, metrii Herklid kohde, metri

arki-vrk minimietiisyys suositusetdisyysiminimietiisyvys suositusetdsyys
5 000 10 10 20

10 000 7 20 20 40

20 000 14 40 40 80

30 000 21 60 60 120

40 000 28 80 50 160

50 000 35 100 100 200

AN NN A7 190 190 YN

14.3.2019



14 Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen é’

14.1 Ulkoilmalaitteiden sijoittaminen

Otettacssa ulkoilmaa tien ta1 kadun ldheisyvdestd suunnitellaan ulkoilman suodatus niin, ettd vaatimukset
sisddanotettavan ulkoilmavirran puhtaudelle tayttyvat (kts. 12 § Ilmansuodatus). Suodatuksen suunnittelussa
voildaan kavttia esimerkiksi ilmanlaatuselvitykseen perustuvaa ulkoilman laatuluoklaa (ODA) suunmittelun
lihtotietona. Lisdksi ilman sisdanotto suunnitellaan niin_ ettd rakentamiselle asetetut danitekniset vaatimukset
(esimerkiksi ddnenkehitys ja -eristys) tAyttyvt.

14.4 Seinapuhalluksen toimivuuden edellytykset

Jos rakennuksessa on esimerkiksi hiesikuvun toiminnasta, markatilojen kavtostd ta1)a kosteuden poiston
tarpeesta atheutuvan tehostustarpeen tunmistava automatikka, voidaan ulospuhalluksen toimivuuden
arvioinnissa kdvttdd edelld maimnitusta poiketen keskimidriisen virtausnopeuden arvona tehostusajan
ilmavirtaa.

14.3.2019



14 Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen é

|
14.3 Ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen

Ulospuhallusilma johdetaan yleensa muissa kuin asuntokohtaisissa

ilmanvaihtoratkaisuissa (lisatty 27.6.2019] rakennuksen korkeimman osan vesikaton ylapuolelle

ja puhallus suunnataan yleensa ylospain, jotta ulospuhallusilman paasy ulkoilmalaitteisiin,
Ikkunoihin |2 oleskeluzlueille estetddn. Yldspain suunnatun ulospuhallusilmalaitteen etdisyydet
voldaan laskea joko laitteen reunasta tal laitteen ylapuolelia pisteesiad, jonka etdisyys laitteesta

metreind on 1/3 puhallusnopeuden [m/s]-yksikdlla ilmoitetusta numeroarvosta. Téts voidaan

soveltaa myds seindpuhalluksen etdisyyden arviointiin, [lisdtty 27.6 2019)

14.3.2019



14 Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen

Taulukko 14.3. Etaisyys-, sijoittelu- ja laitevaatimukset tavanomaisen asuinhuoneistoista peraisin

olevan poistoilmaluckan 3 ilma johtamiseksi ulos rakennuksen seindssa olevan

ulospuhallusilmalaitteen [seindpuhalluslaite] kautta haittaa aiheuttamatta.

Vaatimus

Vaatimuksen t3yttyminen

Seinapuhalluslaitieen etdisyys toisten

huoneistojen ulkoilmalaitteista, parvekksaisia |2

erikseen masritellyists avatiavisia
ikkunoista [alleviivattu teksti lisatty 27.6.2019 ja
alleviivattu kursivortu teksti 21.8 2077 Katso

toimituksen huomautus kommenteista.]

vahintadn I m

Seinapuhalluslaitteen vapaan

14.3.2019
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17 liman jako ja poisto

Tulotlmalaitteiden syjoittelussa otetaan huomioon tilan geometnia. Joskus arkkitehtoniset syvt vaitkeuttavat
laitteiden optimaalista syoittelua. On suositeltavaa tarkistaa ilmanjaon toimivuus laitevalmistajien
tuotetietojen kuten heittokuvioiden avulla ja simulointiohjelmistojen avulla erityisesti silloin, kun
asennustapa poikkeaa tuotetiedoissa esitetyistd asennustavoista. Laskennassa on otettava huomioon ulkoiset
ja sisdiset lampdkuormat, tuloilman lampétila, laitteiden vhteisvaikutus ja tilojen muunneltavuus esim.
vilisem#jaon muuttuessa. Heittokuwiotarkastelu on syvtéa tehdd myds osateholla

14.3.2019



21 limavirroista aiheutuvat paineet ja rakenteiden £
ilmanpitavyys

Jollei rakennuksen toiminnan eritvisluonne toisin edellytd, suunnitellaan rakennuksen ulko- ja
ulospuhallusilmavirrat tasapamnoon staattisessa tilanteessa. Staattinen tilanne on esumerkiksi se tilanne, jossa
rakennuksen 1lmavirrat sdddetddn 1lmanvaihtojanestelman rakentamisen valmistumisvatheessa Janestelmin
suunnittelussa on huomioitava mm. enlhspmstﬂ_]m Luthn 1191_1{11 vun, takan tai keskuspSlvnimurin kautta
rakennuksesta poistettava ilmamiird ja-e- & ta1 muusta kayttotilanteesta

kuten ilmanvaithtokoneen huurteensulatuksesta 1{:-11111 -a mahdollinen tulo- ja poistoilmavirtojen epéatasapaino
1a osoitettava. mistd korvausilma saadaan.

* Pystysuuntaisesta vyohykejaosta ja vyohykkeen korkeudesta on kayty
keskustelua. Kts. kommentit.
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25 limanvaihtojarjestelman eristaminen

Entvissuunnittelija valitsee tarvittavan enstyksen materiaalit ja enistepaksuudet huomioiden kanava- ja
eristysmateriaalien valmistajien ohjeet.

Kanavan lamménernstysta esim. ullakkotilassa e1 voi1 kokonaan korvata rakennuksen vaipassa kavtettavalla
lammdneristystuotteslla.

Ernitvissuunnittelija maanttdsd l[immdnenstetuotteen 1a enstepaksunden. Kyvlmissa ullakkotilassa 1lmakanavat

lammdneristetdin sleensi siten, ettd enstekerreksenenstekerrosten ldmmaodnvastus on vihintddn 2.0 mEEf"W,
joka vastaa estmerkiksi 100 mm lamméneristettd, jonka lammdénjohtavuus 10 *C lampotilassa on 0,03

Wi/(mK) Lz

Lammdneristeen tulee olla suunmiteltuun kayttstarkoitukseen sopivaa. Lamméneristeena v Dldﬂﬂﬂ l«:avl:taa
estmerkiksi 1351— ta1 kiv 11;11133 s-::lukumm p::-hmr&tamna ta1 polyesterikuitumateriaalia -Eismméncnsteas

* Eniten kommentoidut kappaleet koko kirjoitustyon aikana.
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26 Tiiviys =

Kaikkien kantikkaiden kanavien, muotokappaleiden ja kammioiden tuviys on tarkistettava 100-prosenttisest:
asennuksen jilkeen.

Kun korjauskohteessa on tarkoitus hvddvntai olemassa olevaa kanavistoa esim. uusimalla 1v-kojeet ja
padtelaitteet, on kanaviston tuvivs tarkistettava ennen suunmitelmien laatimista, jotta kdvttGonottovaiheessa

saavutetaan suunnitellut ilmavirrat. Kanavan tuvevs voidaan usein tarkastaa mittaamalla ilmavirrat ennen
uusia asennuksia.

14.3.2019



27 limanvaihtojarjestelman =
suunnitelmanmukaisuuden toteaminen

Ennen toimintakokeiden aloittamista tarkistetaan, ettel rakennus tai ilmanvaihtojanestelma ole nun
keskenermnen ettd se TEI.IkI.ltI:ﬂlSl 1]1::1;11.11'1:4::1.1111:1 paineisiin tai 5111'[:4::1]1:1311 nu‘taussuunuul g-"rE.'t—l:lElElﬂrﬂ-&t—_l-&

. L o = T - = T - ==& ol . o B .l =Lalka - - - Li=47 - =1 a .
] -y - - - L "y m - [ -y . - - - - - m -y

Ovien, ikkunoiden ja virtaussidleikdaden tulee olla paikalleen asennettuyja. Rakennuksen ilmantirviysmaittaus
tehdain ennen tlmavirtojen sddatdd ja mittausta. Msttauslmavirtojen mittaus suoritetaan siten, ettda
suodattimien painehdvid on puolet maksimipainehidvidstia. Ulko- ja sisdovien ja ikkunoiden on oltava
suljettuina mittauksen atkana.

14.3.2019
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