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Tilaajan nakokulma jaahdytyksen mitoituksesta
Sisalto

1. Tilaajan odotukset

« mita tilaaja odottaa jaahdytysjarjestelmalta?

2. Passiiviset suunnitteluratkaisut

* jaahdytystehon ja -energian tarpeen pienentaminen passiivisilla ratkaisuilla
 kayttajan myotavaikuttamisvelvollisuus passiivisten ratkaisujen kaytossa

3. Toimivuuden varmistaminen

 jaahdytyksen mitoitusten yleisimmat virheet
« jaahdytyksen mitoituksen lahtotiedot
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Tilaajan nakokulma jaahdytyksen mitoituksesta
Tilaajan odotukset

Mita tilaaja odottaa jaahdytysjarjestelmalta?

Suunniteltu ja mitoitettu oikein, jotta se vastaa rakennuksen tarpeita ja yllapitaa haluttu sisalampatila
kaikissa olosuhteissa, myos aariolosuhteissa

b Energiatehokas, jotta kayttokustannukset pysyvat alhaisina ja ymparistovaikutukset vahaisina
X Helppokayttoinen ja huoltotarve vahainen, jotta jarjestelman yllapito ei aiheuta ylimaaraista vaivaa
‘X Mahdollisimman hiljainen, jotta se ei hairitse rakennuksen kayttajia

[[e:] Kustannustehokas seka hankinnassa etta kaytossa
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Tilaajan nakokulma jaahdytyksen mitoituksesta
Passiiviset suunnitteluratkaisut

Passiivisilla suunnitteluratkaisuilla tarkoitetaan tassa keinoja, joilla
alennetaan jaahdytysjarjestelman tehoa ja energian tarvetta

* (rakennuksen suuntaus ja muoto)
« (tilojen sijoittelu)

. ikkuna-alan optimointi (lampékuorma vs. luonnon valo/ viihtyisyys ja
ilmaislampo)

* aurinkosuojaus (mm. saleikét, markiisit, syvennykset, katokset,
salekaihtimet, verhot, kalvot, alylasit)

* ikkunan laatutekijat

* (vapaajaahdytys, yotuuletus/-jaahdytys)
* (epasuora kostutusjaahdytys)

+ (faasimuutosmateriaalit)

*  (kaytdn ohjaaminen pois huipputunneilta)

Kayttajalle myotavaikutusvelvollisuus (kirjaus sopimuksiin) liikkuvien
aurinkosuojausratkaisujen kaytossa, jotta jaahdytysjarjestelma toimii
suunnitellusti.

+ selkeat ohjeet ja vastuut kaytosta tiettyina aikoina tai tietyissa
olosuhteissa

« tiedotus siita, miten aurinkosuojausratkaisut vaikuttavat
jaahdytysjarjestelman toimintaan ja energiatehokkuuteen
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Tilaajan nakokulma jaahdytyksen mitoituksesta
Toimivuuden varmistaminen

Jaahdytysjarjestelman mitoituksessa yleisimpia virheita ovat:

« tilan alimitoitus, riittamaton jaahdytysteho ei pysty yllapitamaan
haluttua sisalampotilaa, mika heikentaa tilan viihtyvyytta ja voi
vahingoittaa laitteita teknisissa tiloissa

 jarjestelman ylimitoitus, lilan suuri jaahdytysteho johtaa
tarpeettoman korkeisiin kustannuksiin ja energian tuhlaamiseen
» kaukojaahdytyskohteissa korkein kayttoteho on keskimaarin 52%:a
sopimustehosta, vaihtelee rakennustyypeittdin 49-84%:n valilla (Fortum
Oyj, 2024)
» jaahdytyksen huipputeho on 50-70%:a mitoitustehosta (Kari Kauppila,
EnerSys CM Oy, 2025)

Syyna ali- ja ylimitoitukselle on yleensa lampokuormien virheellinen
arviointi seka jaahdytyksen samanaikaisuuden huomioitta
jattaminen. - -
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Tilaajan nakokulma jaahdytyksen mitoituksesta
Toimivuuden varmistaminen

Esimerkkilaskelmassa ollut tavoitteena tayttaa i i
. o . " . o Top [ CIA Tor_.{ CIA
Sisailmastoluokitus S2 hyva sisailmasto.

Paatuloksena enimmaisarvon ylitys 10%:a tilan
kayttdajasta jaahdytyskauden ulkopuolella

Miten tulosta tulisi tulkita?

- jaahdytyksen suunnitteluarvo 25.5 °C (S2)

* suunnitteluarvo on tarkoitettu tehomitoituksen ja
komponenttien valinnan ensimmaisiksi oletusarvoiksi

« valitun jarjestelman toiminta on tarkastettava

laskennallisesti eri mitoitustilanteissa, ja -
suunnitteluratkaisua on muutettava, jos 21 oo
lampétilatavoitteet eivat tayty fg_ ?g“

+ tallainen tilanne voi olla esimerkiksi rakennuksen 18- 184+
sisavyohykkeella, jos sisaiset lampodkuormat ovat 174 174
suuret | i I : i I i I 1 >

e o L e : .. : -15 - = 0 5 W0 15 20 25 ToulCl
Jaahdytysmitoitusten |ahtotiedoksi tulisi  sopia

tilaajan kanssa ja kirjata miten enimmaisarvojen . .

ylityksia kasitelldan, onko ylitykset sallittuja ja jos Olosuhteiden pysyvyys (tavoite 290%) 90%

on niin missa maarin. Enimmaisarvon ylitys (tavoite 0%) 10%
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Tilaajan nakokulma jaahdytyksen mitoituksesta
lImastomuutoksen vaikutus

Ulkoilman entalpian (kosteuden) kasvu vaikuttaa keskeisesti jaahdytysmitoitukseen.

Alla vertailu kolmen eri vuosisaan valilla (testi 2012, mitattu 2018 ja ennuste 2050
RCP8.5):

2012 2018 2050 RCP8.5
Ulkoilman lampatila, max 28,8 °C 31,4 °C 32,4 °C
Ulkoilman entalpia, max 68,9 kJ/kg 68,6 kJ/kg 76,6 kJ/kg
Ulkoilman entalpia, mitoitusarvon ylitys (>57,0 kJ/kg) 10 h/vuosi 189 h/vuosi 74 h/vuosi
Jaahdytyskauden "pituus” (>41,0 kJ/kg) 666 h/vuosi 1317 h/vuosi 1184 h/vuosi

 valittavalla ulkoilman mitoitusentalpialla on keskeinen vaikutus jaahdytysjarjestelman
kokonaistehoon

« voidaanko sallia lyhytaikainen poikkeaminen sisailman tavoitearvoista?

* esim. tehomitoituksessa tuloilman maara alentaminen 100% -> 80% lyhytaikaisten
entalpiahuippujen aikana

dypy = 1,2* 1,0 m¥/s *(57-41) kd/kg = 1,2*0,8*1,0 m3/s*(61-41)kd/kg = 19,2 kW
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Tilaajan nakokulma jaahdytyksen
mitoituksesta
Toimivuuden varmistaminen

Jaahdytysmitoituksen lahtotiedot on sovittava
etukateen:

- mitoitusarvot (suunnittelulampatila ja entalpiat)

- mitoituksessa huomioitavat passiiviset
suunnitteluratkaisut

- tilan kuormitus ja kaytto
- jaahdytyksen luovutusratkaisu tilassa
- jaahdytyksen tuottoratkaisu

- hyvaksytaanko lampotilojen enimmaisarvon
ylityksia jaahdytyskauden ulkopuolella
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