


Helsingin kaupu nkiym péri ston Paivakoti Honkasuo kesdkuu 2024
toimialan tilat-palvelu

« Tavoitteenamme on hankkia ja yllapitaa oikea
maara tiloja, jotka tukevat kaupunkilaisten
hyvinvointia ja kaupungin palveluja.

« Toimimme kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisesti seka huomioimme ihmiset,
ympariston ja talouden kokonaisedun. " |

+ Henkildkuntaa n. 300 = ol

« + 1500 kiinteistoa, n. 3 miljoonaa neliota g |l | . ‘ \»'“
 Talonrakennuksen investointimaararahat — ' ‘
vuonna 2025 n. 350 M€

« Kasvatuksen ja koulutuksen toimialan
hankkeita (koulut, paivakodit, ym.) n. 70 %
koko hankemaarasta (euroissa)
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RAMI-hanke ja konsulttiselvitys

« Rakentamisen mitoitussaat (RAMI) -hankkeen loppuraportti
julkaistiin kesalla 2022.

» Tilat-palvelun asiantuntijat tilasivat konsulttiselvityksen, jossa
hyodynnettiin RAMI-hankkeessa maaritettyja mitoituspaivia
* lImasto jatkaa lampenemista tulevaisuudessa, mutta meilla ei ollut
selkeita ohjeita siita, miten sisailman lampotilahallintaan tulisi

varautua.
 Mita tiedetaan tulevaisuuden saasta?
» Jos tulevaisuuteen ei varauduta, kuinka paljon eri rakennustyypit

lampenevat tulevaisuudessa?
 Jos tulevaisuuteen varaudutaan, minkalaisia toimenpiteita se vaatii

ja kuinka paljon se lisaa rakentamiskustannuksia (€/m?)?
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Esimerkki tuloksista: Opetustilan
lampeneminen tulevaisuudessa

RAMI-mitoituspaivien (huom! Elokuu) perusteella:

» Perustasoinen, noin 27 °C:een lampeneva opetustila
ilman jaahdytysratkaisuja lampenee tulevaisuudessa
asteen verran tultaessa 2030-luvulle. Riippuen siita miten
iImastonmuutosta saadaan hillittya, lampotila nousee
2050-luvulle tultaessa viela 0,5 ... 1 °C lisaa.

 |V-viilennys laskee huippulampotilaa mukavasti ja se
rittaakin vuoteen 2050 saakka.

 IV-viilennys tarkoittaa jarjestelmaa, jossa tuloilman
lampotila pyritaan jaahdyttamaan asetusarvoonsa, mutta
jaahdytyspatterilla on rajallinen kapasiteetti (tassa
tapauksessa maksimissaan 8 kJ/kg muutos tuloilman
entalpiaan)
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Sisailmasto ja tulevaisuuden saa

 llman toimenpiteita, rakennusten huonelampatilat ja BEE T
suhteellinen kosteus kasvavat tulevaisuudessa. W '_‘_‘—'L;an;;ﬁm N

 Nykymaaraykset sallivat jo varsin korkeat T
huoneldmpétilat kesilli, 27 °C. Suhteelliselle iedpmingioa Bl SR,

: 0
kosteudelle ei anneta tavoitearvoa, mutta siihen |
kehotetaan kiinnittamaan huomioita.

[26] Anpawny annegs

« Konsulttiselvityksen mukaan merkittavin kasvu tulee
ulkoilman entalpiaan, joka kuvastaa ilman sisaltamaa o
| | :

energiamaaraa huomioiden sen lampotilan ja kosteuden. BEEERE |

0
. T . e owe g e . 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 °C
» Vaikka nykymaaraykset koskevat vain nykysaata, ollaan jo a6 R BE 75k H B9 AAan H

mukavuusalueen rajoilla. Huonelampotilan ei kannata e
antaa liukua tulevaisuudessa enaa merkittavasti
kuumemmaksi tai kosteammaksi.

Kuvaajan ldhde: Enerventin suunnittelumateriaali, muokkaukset omia
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Arviot kustannusjakaumista rakennushankkeessa

Suuren uudiskoulun 1V-jaahdytys, kustannusjakauma, €/m2

o

10 20

Maaladmpd

lima-vesilampdpumppu

Vedenjaahdytyskone

IV-koneen sis. Jaahd.komp.

IV-koneen sis.

Jaahd.komp. Vedenjaahdytyskone

m Jaahdytyksen tuotanto 20 23

® Suunnittelu + muu lisa 5 6
IV-eristys 6 6
Jaahdytysputket 0 2
Jaahdytyspatterit 0 3

Jaahdytysenergian kustannukset
yllapitovaiheessa ovat 0,1 — 0,4 €/m?, v

m? on lammitetty nettoala
Helsinki I

40 50 60
liIma-vesilampépumppu Maaladmpd
12 15
3 4
6 6
3 3
3 3

Maalampopumpun ja ilma-vesilampopumpun jaahdytyksen tuotannon kustannus
pitaa sisallaan jarjestelman kokonaiskapasiteetin kasvattamisen jaahdytystarpeen
takia seka muut muutokset lampopumpun yhteydessa (lisalammaonsiirrin jne.).



Tilat-palvelun LVI-
suunnitteluohje ennen v. 2025

« Sisaympariston tavoitearvot
Sisailmastoluokituksen S2- luokka
ymparivuorokautisesti kaytossa
olevissa rakennuksissa

e Sisaolosuhteet tulee simuloida
testivuoden 2030 saadatalla

« Kaukojaahdytysta tai erillisia
vedenjaahdytyskoneita ei kouluissa ja
paivakodeissa lahtokohtaisesti sallita.

« => Kouluissa ja paivakodeissa
tuloilman jaahdytys on ollut
mahdollinen, jos on maalampo- tai
muu lampopumppujarjestelma
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Tilat-palvelun LVI-
suunnitteluohje v. 2025

« Sisaympariston tavoitearvot
Sisailmastoluokituksen S2-luokka

« Sisaolosuhteet tulee simuloida
testivuoden 2050 saadatalla

* Olosuhdetavoitteiden tayttaminen
edellyttaa todennakoisesti tuloilman
villennysta / jaahdytysta

* [Imanvaihtokoneen tuloilman
jaahdytyspatterin mitoitusolosuhteina
kaytetaan Jaahdytystehon
mitoitusoppaan mukaisesti Vantaan
2020 nykyilmaston 2 %:n riskitason
maksimientalpiaa 62,6 kJ/kg ja
maksimiulkolampotilaa 29,9 °C.



Ulkolampotila ja kastepistelampotila (24 tunnin
kesklarvo) 1.8. - 30.9.2024

Ulkoilman lampotila ja kastepistelampaotila 1.8. - 30.9.2024

30
Ulkoilman lampotilan ja kastepistelampaotilan erotusten keskiarvo koko jaksolla 3,5 °C
Ulkoilman lampdétilan ja kastepistelampotila erotusten keskiarvo syyskuussa 3,0 °C
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Toteutuneita olosuhteita elo-syyskuu 2024
uudisrakennuksia tai perusparannuskohteita - valmistuneet vuosina
2020 — 2024

Helsingissa ulkoilman lampotilan 24 tunnin keskiarvo oli suurimman osan
ajasta 20...25 °C, mutta kosteutta oli ulkoilmassa paljon.

Koulut ja paivakodit, joissa ei ole tuloilman jaahdytysta.

* Huonelampoatilat 24,5...27,5 °C — korkeimmat lampatilat jopa 28 °C ja vyl
« Sisailman suhteellinen kosteus oli 50...85 %

Koulut ja paivakodit, joissa on tuloilman jaahdytys tai viilennys

* Huonelampotilat 20,5...25 °C
e Sisailman suhteellinen kosteus oli 50...85 %

26.3.2025 Etunimi Sukunimi



Jaahdytysoppaan hyodyt

« Jaahdytysopas on tullut todella
tarpeeseen. Nyt tiedamme, milla
saadatalla ja riskitasolla
jaahdytysteho lahtokohtaisesti
kannattaa mitoittaa.

« Jaahdytysoppaan suosittelemilla
mitoituksilla vahennetaan myos
sisailman liiallista kosteutta

- Jaahdytysoppaassa muistutetaan,
etta auringonsateilysta muodostuvien
lampokuormien vahentaminen
kannattaa tehda ensi sijassa
passiivisin keinon eli
aurinkosuojauksilla ja huomioimalla

ikkunoiden ominaisuudet. Sisdolosuhteet koetaan jo nyt tukaliksi, paivakoti 1o
Honkasuon tyontekijoiden lampotilakirjaukset 8/2024




marianna.tuomainen@hel.fi
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