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Haltonin missio

Sisaympariston
Mahdollistamme hyvinvoinnin laatu

vaativissa sisdympdristoissa

® Sisdympdristot ovat meille sydémen asia!

® Tarjoamme loppukayttdjille turvalliset, miellyttavat ja
tuottoisat sisdympdristot, jotka ovat energiatehokkaita

ja vastuullisten kéyténtéjen mukaisia. HyVI

® Olemme mukana asiakasprojekteissa aina
suunnitteluvaiheesta toteutukseen ja kayttoon.
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Terveys ja
turvallisuus
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Julkiset ja kaupalliset tilat

- Halton Buildings
file

Toimistot, julkiset tilat, suuret
tilat, datakeskukset
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Sisdilmaston suunnittelu toimistotilaan:

Jaahdytys ilmastointipalkeilla tai sateilypaneeleilla

® Lampokuormat jaahdytyksen mitoitusajanhetkella tulee laskeaq, ja jaahdytys mitoittaa
tilan lampaétilan hallitsemiseksi

® Maksimi tuntuvat [Gmpokuormat ja maksimi henkildbmaara
® Tilan jaahdytys muodostuu

® |Imastointipalkin ja sateilypaneelien vesitehosta
® [Imanvaihdon tuloilman jaaghdytystehosta

® Tilan rakenteiden jadhdyttavastd tehosta ts. termisestd massasta (energiasimuloinnista)

» Taman tehon tulee riittdd kompensoimaan tuntuvat lampodkuormat, silloin kun tilassa suunnittelulémpétila




Sisdilmaston suunnittelu toimistotilaan:

Jaahdytys ilmastointipalkeilla tai sateilypaneeleilla

® Tilan kosteusldhteista huoneilmaan tuleva kosteus tulee kompensoida kuivatulla
ilmanvaihdon tuloilmalla huoneilman kosteuden hallitsemiseksi

® Tama tehddadn kosteustaselaskennalla, jossa ihmiset tuloilman lisdksi kosteuslahteind toimistotiloissa
® Tuloilman kuivaus tehdadn tyypillisesti jaahdyttadmalld/kondensoimalla vettd tuloilmasta IV-koneessa

» Talldin huoneilman kastepisteldmpaétila ei nouse léhelle jaéhdytyksen menoveden lampétilaa tai tuloilman
lampotilaa (IImastointipalkit ja sateilypaneelit voivat jadhdyttad mitoitusajanhetkelld niinkuin suunniteltu)
® |os tuloilman kuivaus ei ole riittavaa, tiloissa on kosteampaa ja laGmpimdmpdd

® Talloin kastepistesaddato aiheuttaa ilmastointipalkkien tai sateilypaneelien menoveden [dmpétilan nousemisen
va@hentad jadhdytysta tai kondenssivahti katkaisee jadhdytysveden kierron ja vesipohjaisen jadhdytyksen
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Sisailmaston suunnittelu tarpeenmukaisilla 4-suuntaan puhaltavilla ilmastointipalkeilla tutkimusjulkaisu

Menetelmat

* Mitatut tilanteet 600x600 ja 12x600 ilmastointipalkkien tapauksissa
* Mittaukset (ilman nopeus, turbulenssi ja [ampotila) mittausmastolla
e Korkeuksilta 0.1 m,0.6 m,1.1m,1.7m,2.1mja2.5m

* 0.1 metrin ja 0.5 metrin etadisyyksilla seinista seka metrin valein: 270 mittausta
* Oleskeluvydhyke 0.5 metria seinista ja 1.7 metrin korkeudelle: 100 mittausta

O3-toimisto  O6-toimisto M10-neuvotteluh.

Lampokuorma (W/m?_....) 46 66 92
Ilhmisia / tuloilmavirta (I/s,m?_...) 3/1.8 6/3.2 10/4.3
CO, pitoisuus (ppm) tdysin sekoit. 747 797 883
Huoneen / Tuloilman lampétila (°C) 25/ 16 25/ 16 25/ 16
Tuloilman jaahdytysteho (W) 518 907 1242
Jaahdytysteho vedesta (W) 719 855 1220
Kokonaisjaahdytysteho (W) 1237 1762 2462

* Mitatut tapaukset mallinnettiin valmistajan suunnittelutyokalulla.
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Kirjoittajat vastaavat tehdysta tutkimuksesta ja esityksen sisallosta. Sisdilmayhdistys ry ei ota kantaa téssa esitettyyn sisaltoon.



Tilan jaadhdytystehon ja ilmanvaihdon tuloilman
kuivaustarve tutkimuksen toimiston eri kayttotilanteissa

1. Tuntuvat ldmpdkuormat pystytééan kompensoimaan jaéhdytyksella
» Vaativin tilanne on M10 neuvotteluhuone kayttétilanne 92 W/m?,_.,

2. Tilan kosteusléhteisté huoneilmaan tuleva kosteus tulee kompensoida kuivalla
ilmanvaihdon tuloilmalla huoneilman kosteustason hallitsemiseksi

® Tama tehddadn kosteustaselaskennalla, jossa ihmiset tyypillisesti kosteusl@hteind toimistotiloissa

O3-toimisto  O6-toimisto M10-
neuvotteluh.

Lampokuorma (W/m?.) 46 66
Ihmisié 3 6
tuloilmavirta (I/s,m2 ) / (I/s,hl6) 1.8/16 3.2/14
CO, pitoisuus (ppm) taysin sekoittunut 747 797
Huoneen / Tuloilman I[édmpétila (°C) 25/16 25/ 16
Tuloilman jadahdytysteho (W) 518 907
Jaahdytysteho vedestda (W) 719 855
Kokonaisjaddhdytysteho (W) 1237 1762
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ijddhdytyksen menoveden lampétila (°C) 16 16



Tilan jaadhdytystehon ja ilmanvaihdon tuloilman
kuivaustarve tutkimuksen toimiston eri kayttotilanteissa

* Tuntuvat lampodkuormat tulee laskea dynaamisella energiasimulointiohjelmistolla
* Tuloilman kuivaustarve voidaan laskea huoneilman veden massataseen kautta Excelissd

» Kuivaus ilmanvaihtokoneella tulee tehdd 14 °C:ksi (olet. Iimpeneminen kanavistossa 16 °C:ksi)

Neuvotteluhuonekéytté 10henkil6d JAAHDYTYKSEN KUIVAUKSEN SUUNNITTELUTILANNE
= = 5 IImanvaihtokoneen jaahdytyspatterilta (kJ/kg) 33 38 43 43
Ldmp?kuormd (WM qttia) = Tuloilma IV-koneen jadhdytyspatterilta (°C) 12 14 16 16
lhmisid @ Tuloilma IV-koneen jaahdytyspatterilta (RH) 95 % 95 % 95 % 95 %
tuloilmavirta (I/s,m? ;) / (I/s,hl6) 4.3/11.6  |tuloilma IV-koneen jaahdytyspatterilta (g/kg k.i.) | 8.3 9.4 10.8 10.8
CO, pitoisuus (ppm) taysin 883 Huoneen ilmanvaihto
sekoittunut Tuloilmavirta huoneeseen (I/s) 116 116 116 116
Huoneen / Tuloilman [ampétila (°C) 25 Huonelampdtila (*C) 25 25 25 25
. R Vetta tuloilmassa huoneeseen (g/s) 1.19 1.35 1.52 1.52
Tuloilman jaahdytysteho (W) 1242 Huoneen kosteuslihteet = —
Jadhdytysteho vedesta (W) 1220 Ihmisten lukum&ara huoneessa (hl63) 10 (10 ) 10 Co )
Kokonaisjadhdytysteho (W) 2462 Vesihdyrya iimaan ihmisesté (g/h) 60 60
Jédhdytysmenoveden lampétila (°C) Kokonaisvesihdyryvirta ilmaan (g/s) 0.17 0.17 0.17 0.00
== |Huoneilma taysin sekoittuneena
[Vesihdyrya taysin sekoit. huoneilmassa (g/m3) 14.6 13.1
Vés_ihéyrypitoisuus huoneilmassa (g/kg_k.i.) 12.3 11.1
Huoneilman suhteellinen kosteus (RH) 4 62 % 56 %
Huoneilman kastepistelampdétila (°C) .2




Yhteenveto

® Riittava tuloilman kuivaus- ja jaahdytyskapasiteetti
ilmanvaihtokoneessa

® Mahdollistaa ilmastointipalkkien ja sateilypaneelien
energiatehokkaan vesipohjaisen jadhdytyksen tiloissa

® Mahdollistaa hyvien sisdilmaolosuhteiden yllapitdmisen
sekd lampdtilan ettd huonekosteuden kannalta

® |[Imastointipalkkien ja sateilypaneelien jaahdytyksen
tulee perustua menoveden Iadmpétilaan, joka voidaan
yllépitad mitoitusolosuhteissa

® Tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla ja jaahdytyksella
pystytadn yllapitamadn hyvat olesuhteet eri
kayttétilanteissa e
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