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Kaukojaahdytyksen asetusarvojen
optimoinnin lahtokohdat




Kaukojaahdytysta saatavilla 12 energiayhtion alueella

Kaukojaahdytyksen asetusarvot voivat vaihdella
energiayhtioiden valilla.

Tassa tarkastelussa esitetyt tiedot perustuvat
kaukojaahdytykseen Helsingissa, missa energiayhtion y
toimittaman jaahdytysveden mitoittava lampotila on 8 °C. ~y

Ensiopuolella viitataan energiayhtion verkkoon kiinteiston
lammonsiirtimelle saakka.
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Vastaavasti toisiopuolella viitataan kiinteiston sisaiseen
jaahdytysjarjestelmaan lammonsiirtimelta alkaen.

J|| Rakennusten energiaseminaari



Menopuolella viitataan kylmaan ja paluupuolella lampoa
sitoneeseen osaan jarjestelmaa ensio- ja toisiopuolella.




Asteisuus ja jarjestelmavaatimukset mitoituksessa

Lammonsiirtimien mitoituksessa kaytetaan tyypillisesti kahden

asteen asteisuutta. Nain ollen toisiopuolen veden lampotila on 10 °C.

Uusissa jaahdytysjarjestelmissa laitemitoituksella tavoitellaan 18
asteen paluuveden lampotilaa. Nain varmistetaan, etta ensiopuolella
paluuveden lampotila pysyy vahintaan 16-asteisena (J1%).

Vanhoissa kiinteistdjen jaahdytysjarjestelmissa eras tyypillinen
mitoitus on 7/12. Mikali tallaisen jarjestelman jadhdytysenergian
lahteeksi vaihdetaan kaukojaahdytys, uusi mitoitus on 10/15. Kolmen
asteen lampotilan nousun myota jaghdytysteho alenee noin 30 %.

Vanhan jarjestelman tehoa on mahdollista palauttaa korvaamalla
elinkaaren paahan tulevaa laitekantaa vaiheittain. Uusien laitteiden
mitoituksessa huomioidaan vaihtunut jaahdytysenergian lahde.

*Rakennusten kaukojaahdytys
Yhtenaiset laatuvaatimukset, suositukset ja ohjeet J1/2023
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Kaukojaahdytyksen
asetusarvojen optimointi

Case-esimerkit ja kustannusvaikutukset
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Case 1 -yhden asteen pudotus liikekiinteistossa

Tarkastellaan hyotyja tyypillisessa liikerakennuskohteessa.
Toisiopuolen menoveden lampdtilan pudotus yhdella asteella 10°C - 9°C
* ilmanvaihdon kuivausteho paranee lampotilan pudotessa yli 10 %

* kuivaverkoston tilalaitteiden (esim. sateilijat +15) kastepiste pysyy alhaisempana
- laitteita voidaan kayttda mitoitetulla lampatilalla ilman kondenssiongelmia

Asetusarvomuutos on mahdollista toteuttaa lammonsiirtimen asteisuuden
muutoksella. Siirrin mitoitetaan yhden asteen asteisuudella kahden asteen sijaan.

1°C

Kaukojaahdytysverkon ensiopuolen lampotilat voidaan pitaa ennallaan. “
] ensio | Toisio_

Kustannusvaikutukset: Meno 8°C  9°C

+ Lamménsiirtimen hinta nousee keskimaarin +40 ... 80 % riippuen mitoitustehosta Paluu T 16°C__17°C

— Tilalaitteiden hinta putoaa matalamman lampotilan ansiosta. Saasto kertaantuu
laitemaaran mukaan. Kertaantuva saasto voi kompensoida siirrinkustannuksen nousun.
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Case 2 — kahden asteen pudotus liikekiinteistossa

T b

Tarkastellaan hyotyja tyypillisessa liikerakennuskohteessa.
Toisiopuolen menoveden lampdtilan pudotus kahdella asteella 10 °C - 8 °C:
* ilmanvaihdon kuivausteho paranee lampotilan pudotessa yli 20 %

* kuivaverkoston tilalaitteiden (esim. sateilijat +15) kastepiste pysyy alhaisempana
- laitteita voidaan kayttda mitoitetulla lampatilalla ilman kondenssiongelmia

Asetusarvomuutos edellyttaa seka lammonsiirtimen mitoittamista yhden asteen
asteisuudella etta kaukojaahdytysverkon eli ensiopuolen mitoituslampotilan yhden
asteen pudotuksen. Jalkimmainen on riippuvainen energiayhtion kyvykkyydesta 1' C.

tarjota kylmempaa vetta ja vaatii siten yhteistyota ja koko jarjestelman kehittamista.
T ensio | Toisio
8°C

Kustannusvaikutukset: Meno 7°C

+ Lamménsiirtimen hinta nousee keskimaarin +40 ... 100 % riippuen mitoitustehosta Paluu T 16°C__17°C

— Tilalaitteiden hinta putoaa matalamman lampotilan ansiosta. Saasto kertaantuu
laitemaaran mukaan. Kertaantuva saasto voi kompensoida siirrinkustannuksen nousun.
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Case 3 —vaihtoehtoiset asetusarvot kerrostalossa

Toisiopuolen lampaotilan optimoinnin hyodyt patevat yhtalailla
asuinkiinteistoissa.

Lampotilan pudottamisella on puhallinkonvektoreiden tehoa
kasvattava ja laitekokoja pienentava vaikutus.

1°C

N
" Tensio [ Tomio

Kustannusvaikutukset:

Meno 8°C 9°C + Lammonsiirtimen hinta nousee keskimaarin
__________ N o v o
Paluu  16°C  17°C 40...60 % riippuen mitoitustehosta
— Tilalaitteiden hinta putoaa matalamman
-m lampotilan ansiosta. Saasto kertaantuu
Meno 7°C  8°C laitemaaran mukaan. Kertaantuva saasto voi
“““““ kompensoida siirrinkustannuksen nousun.
Paluu 16°C 17°C
1°C
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Yhteenveto optimoinnin hyodyista
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Parempaa sisailmaa ja energiatehokkuutta

Taman kaukojaahdytysjarjestelmia koskevan asetusarvotarkastelun tavoitteena
oli kartoittaa ja tuoda nakyvaksi matalalla ja keskisuurella kynnyksella
saavutettavia hyotyja sisailman laatuun ja energiatehokkuuteen.

Matalan kynnyksen optimointitoimeksivoidaan lukea lammonsiirtimen
mitoitukseen vaikuttaminen. Pienilla optimoinneilla voidaan vaikuttaa
energiatehokkuuteen, ennaltaehkaista kosteusongelmia ja parantaa
asumismukavuutta ja tyoskentelyolosuhteita.

Keskisuuren kynnyksen optimointitoimeksi lukeutuu
kaukojaahdytysjarjestelmaan kohdistuva yhden asteen pudotus
mitoittavassa lampotilassa. Tama muutos edellyttaa keskitetyn
energiajarjestelman kehittamista, ja on siksi vaativampi toteuttaa.
Joillain kaukojaahdytysverkon alueilla lampotila saattaa olla mitoittavaa
lampotilaa alhaisempi, joten toteutuneita lampotiloja kannattaa seurata.

Toimenpiteet eivat ole toisistaan riippuvaisia tai poissulkevia.
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Kustannussaastoja optimoinnilla

Hyvalla suunnittelulla asetusarvojen optimoinnilla voidaan
lisaksi saavuttaa kustannussaastoja.

Lopullista optimoinnin hintaa arvioitaessa on olennaista
tarkastella kokonaisuutta pelkan lammaonsiirtimen sijaan.

Yksittaisen lammonsiirtimen kustannus voi nousta asteisuuden
kiristamisella jopa kaksinkertaiseksi. Toisiopuolen laitteita on
kuitenkin enemman, ja niista saavutettava kustannussaasto voi
kertaantuessaan johtaa lammonsiirtimen korkeamman hinnan
kumoaviin kustannussaastoihin.

Kohteen kayttotarkoituksesta riippuen valillisia kustannussaastoja
tai taloudellista hyotya syntyy myos olosuhteiden paranemisesta.
Valillisia vaikutuksia ovat esimerkiksi terveyteen, tilojen
kayttoasteeseen, tyotehoon, tai korvaavien rinnakkaisjarjestelmien
kaytosta poistumiseen liittyvat saastot.
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Hyotyjen tarkastelu pilottikohteessa

Tassa selvityksessa kasiteltyja optimointitoimenpiteita testataan
pilottihankkeessa, joka on parhaillaan suunnitteluvaiheessa.

Asetusarvojen optimointitavoitteet ja -toimenpiteet suunnitellaan
yhteistyossa osapuolten kesken. Suunnitteluun osallistuu kiinteiston
omistaja, LVI-suunnittelija ja energiayhtio.

Ensimmaisessa vaiheessa otetaan kayttoon matalan kynnyksen
toimenpiteita, kuten siirtimen mitoitus ja asetusarvomuutokset. Riittava
lampenema varmistetaan soveltuvin jarjestelmamuutoksin.

Lisaksi tarkastellaan liittymalla mitattuja todellisia kaukojaahdytysverkon
lampotiloja ja huomioidaan loydokset optimointitoimenpiteiden
suunnittelussa.

Pilottikohteessa tavoitellaan kuivaus- ja jaahdytystehon seka
energiatehokkuuden nostamista ja kiinteistossa olevien jarjestelmien
kokonaisoptimointia.
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Mikali kaukojaahdytysjarjestelman optimointi
kiinnostaa, ensimmainen lahtokohta on avata keskustelu
paikallisen energiayhtion kanssa.

Optimointimahdollisuuksien selvittaminen on yhteistyota.
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Kysymyksia?
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